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Gemeinde Ennetbaden, 3841 Gahler und Partner AG

Kragplatte Hertensteinstrasse Technischer Bericht Bauprojekt
1 EINLEITUNG
1.1 Ausgangslage / Auftrag

1.2

121

1.2.2

Die Hertensteinstrasse verlauft durch die Gemeinde Ennetbaden. Zwischen den
beiden Abzweigungen zum Weinbergweg und der Goldwandstrasse fiihrt der Geh-
weg Uber mehrere Kragplatten, welche auf insgesamt sieben Stutzmauern/Rippen
aufgelagert sind. Die grosste Spannweite zwischen den Stitzenmauern betragt ca.
5.65m. Fir das Projekt Instandsetzung Hertensteinstrasse wurden aufgrund des
ohne Hilfsmittel einsehbarren visuellen Zustandes lediglich kleinere Instandset-
zungsarbeiten insbesondere an den Auflagern der Platten vorgesehen. Bei einer
Begutachtung mit einem Briickenuntersichtsgerat im Jahr 2020 kamen beim handi-
schen Abklopfen mit einem Hammer erhebliche Schaden an der Betonkonstruktion
in Form von sehr grossflachigen Betonabplatzungen und grossen Querschnittsver-
minderungen an den Bewehrungen infolge Korrosion zum Vorschein. Die Tragsi-
cherheit der Kragplatten kann nicht mehr dauerhaft gewéhrleistet werden. Deshalb
soll die Betonplatte abgebrochen und neu erstellt werden.

Die Firma Géahler und Partner AG wurde von der Gemeinde Ennetbaden im Marz
2022 beauftragt, die Projektphasen der Projektierung (Zustandsanalyse, Bewertung,
Interpretation, Ausarbeitung Massnahmenkonzept, Massnahmenprojekt inkl. KV und
Plane, Statische Berechnungen) zu erarbeiten. In einem ersten Schritt wurde ein
Variantenstudium erstellt, welches sich in der Beilage des Technischen Berichtes
befindet.

Grundlagen des Bauprojektes

Grundlagen

Géhler und Partner AG standen folgende Plan- und Projektierungsgrundlagen fur
die Phase Bauprojekt zur Verfligung:

- [1] PAW Hertensteinstrasse; GPAG, 2022

- [2] Archivplane "Ausbau der Hertensteinstrasse”; 1973

- [3] Visuelle Zustandsuntersuchung; GPAG, Sept. 2020, 2022
- [4] Vermessungsaufnahmen Steinmann Ing.; Jan/Feb 2023

- [5] Besprechung mit Gemeinde vom 15.08.2022

Normen / Verordnungen

- SlIA-Tragwerks-Normen
- Diverse SN-Normen

3841_GRI 20230330 Technischer Bericht.doc Seite 4 von 15




Gemeinde Ennetbaden, 3841

Gahler und Partner AG
Kragplatte Hertensteinstrasse

Technischer Bericht Bauprojekt

1.3 Umfang der Arbeiten

1.3.1 Situation
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Abbildung 1: Situation Hertensteinstrasse
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Abbildung 3: Untersicht Kragplatte mit rUckWértigér Natursteinmauer

3841_GRI 20230330 Technischer Bericht.doc Seite 5 von 15




Gemeinde Ennetbaden, 3841 Gahler und Partner AG
Kragplatte Hertensteinstrasse Technischer Bericht Bauprojekt

Mit einem Brickenuntersichtsgerat konnte die Untersicht der Kragplatten visuell ge-
prift werden. Einzelne bereits vorhandene Abplatzungen legten die vorhandene un-
tere Bewehrung frei. Die Bewehrung weist erhebliche Querschnittsreduktionen infol-
ge Abrostung auf. Mit dem Hammer wurde die gesamte Untersicht der Kragplatten
von Hand abgeklopft. Daraus resultierten sehr grossflachige Ablésungen der Beton-
Uberdeckung, welche den Blick auf die durchwegs stark korrodierten unteren Be-
wehrungslagen freigegeben hat. Insbesondere die (tragende) Langsbewehrung
weist an verschiedenen Stellen eine komplette Durchrostung auf.

Auch die Auflagerbereiche der Platten weisen teilweise starke Schaden auf.

S E & ¢
Abbildung 5: Auflager Kragplatte auf Rippen

Die Rippen, welche als Fundation der Platten dienen, weisen teilweise Korrosion an
den Bewehrungen auf.
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Gemeinde Ennetbaden, 3841 Gabhler und Partner AG
Kragplatte Hertensteinstrasse Technischer Bericht Bauprojekt

1.3.2

1.3.3

134

Abbildung 6: Rippen mit Bewehrungskorrosion nach mechanischer Freilegung der Bewehrung

Instandsetzung

Das Tragwerk soll soweit instand gesetzt werden, dass es fur die nachsten 80 Jahre
wieder seiner vorgesehenen Nutzung zugefiihrt werden kann.

Die Strassenoberflache soll geméass heutiger Ausfihrung wieder instand gestellt
werden. Die Horizontal- und Vertikallage der Strasse muss exakt beibehalten wer-
den.

Kanalisation

Die zwei im Projektperimeter vorhandenen Einlaufschachte der Strassenentwéasse-
rung sollen durch den Ersatz der Kragplatte so wenig wie mdglich tangiert werden.

Werkleitungen

Im Bereich der Kragplatte befindet sich eine Werkleitung der Sunrise. Diese verlauft
an der Untersicht der bestehenden Kragplatte entlang der Vorderkante in einem
kleinen Kabelkanal.
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Gemeinde Ennetbaden, 3841 Gahler und Partner AG

Kragplatte Hertensteinstrasse Technischer Bericht Bauprojekt
2 PROJEKTBESCHRIEB

21 Instandsetzung Kragplattenkonstruktion

211 Variantenstudium

In einem Variantenstudium wurden verschiedene Mdglichkeiten zur Instandsetzung
der Kragplattenkonstruktion angeschaut und miteinander verglichen:

- Variante 1: Ersatz durch Ortbetonkonstruktion

- Variante 2: Ersatz durch Halbfertigteilbauweise (verlorene Schalung mit Ortbe-
tonauffillung)

- Variante 3: Ersatz durch Elementplattenmauer System Ribbert mit konventionel-
ler Auffillung

Fur das Variantenstudium wird auf den entsprechenden Bericht in der Beilage ver-
wiesen.

Auf Basis des Variantenstudiums mit Kostenschéatzung wurde durch den Auftragge-
ber mit dem PA Nr. 28/2023 entschieden, die Varianten 1 und 2 weiter zu verfolgen.
Der abschliessende Entscheid tber die Variantenwahl kann noch in der Detailpla-
nung in Absprache mit dem Baumeister getroffen werden, sobald dieser bekannt ist.
Fur die Projektierung wird somit die Variante 1 weiterbearbeitet.

2.1.2 Massnahmen
2.1.2.1 Ruckbau Platte

Als erstes erfolgt der Riuckbau des Belages auf der Kragplatte (gesamter Gehweg
inkl. Randabschlisse. Des Weiteren muss ein Aushub des Koffers erfolgen. Der
Abbruch der Kragplatte erfolgt mittels Bagger oder einem mobilen Kran, welcher die
einzelnen Kragplatten anhebt und anschliessend auf einen LKW verladt. Fir das
Anheben der Platte muss vorgangig eine Anhéngevorrichtung an den Kragplatten
montiert werden. Die Abbrucharbeiten der Kragplatten benédtigen gesamthatft circa 3
Arbeitstage. Wahrend dem Abbruch wird die Strasse fur den Durchgangsverkehr
gesperrt und es muss mit LA&rmemissionen gerechnet werden. Beim Abbruch der
Kragplatte besteht das Risiko einer teilweisen Beschadigung der Bruchsteinmauer.
Um dies moglichst zu verhindern ist vorgangig zu sondieren, dass keine mechani-
sche Verbindung zwischen Kragplatte und Bruchsteinmauer resp. Betonrippen vor-
handen ist; allfallige Verbindungen missten vorgéngig beseitigt werden. Die Mauer
ist im Anschluss an die Abbrucharbeiten wieder in Stand zu setzen.
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Kragplatte Hertensteinstrasse Technischer Bericht Bauprojekt

2122

21.2.3

Abbildung 7 Symbolbild fir die Hebung einer Platte mittels Bagger

Vorbereitung

In einem weiteren Schritt erfolgt die Vorbereitung der vertikalen Betonrippen. Bei
diesen erfolgt beidseitig Betonabtrag bis auf die Bewehrung, die Bewehrung wird
gereinigt und je nach Korrosionsgrad mit Korrosionsschutz behandelt. Die freilie-
gende Stirnseite wird ebenfalls bis auf die Bugelbewehrung freigelegt.

Regelméassig angeordnete Bewehrungsanschlisse (Durchbohren der Rippen und
beidseitig anordnen von L-Eisen) dienen als Abstandhalter fur die zuséatzliche neue
Bewehrung der beidseitig um 15 cm verbreiterten Rippen. Es erfolgt die Schalung
und Aufbetonierung der Rippen bis UK neue Betonplatte. Die Verbreiterung der
Rippen wird bis ca. 20 cm unter OK Terrain ausgefuhrt. Durch die Verbreiterung der
Rippen resultiert eine grossere Auflagerflache fur die Kragplatten.

Betonplatte

Vor der Schalung der neuen Betonplatte wird die Natursteinmauer bis zur Unterkan-
te der neuen Betonplatte erhoht.

Die Gesamtlange der Konstruktion betragt rund 40m und liegt in einer Steigung von
ca. 5%. Die Gesamtbreite der Platte betragt ca. 2.35m (inkl. Briistung).

Die Betonplatte weist eine Dicke von 35 cm auf. Das Randbord weist eine Hohe von
80 cm auf.
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2.2

221

2.3
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Schutzschicht MA 8 N 40mm

Bewehrung freilegen
neu betonieren

Abbildung 8 Querschnitt durch neue Betonplatte

Nach dem Betonieren der Platten muss einerseits abgewartet werden bis die Fes-
tigkeit des Betons gentigend hoch ist, damit ausgeschalt werden kann. Andererseits
muss die Feuchtigkeitsentwicklung im Beton beobachtet werden. Der Feuchtigkeits-
gehalt muss gentigend tief sein, damit die Abdichtung auf die Betonoberflache auf-
gebracht werden kann. Im Anschluss kdnnen die Strassenbauarbeiten (Randab-
schlisse, Koffer, Belag) ausgefiihrt werden. Als Abschluss folgt die Montage des
neuen Gelanders.

Werkleitungen

Sunrise

Im Projektperimeter ist das Kabel der Sunrise, welches entlang der Brustung der
Kragplatte an der Untersicht aufgehangt ist, wahrend den Bauarbeiten zu schitzen
und am Ende neu zu montieren. An einer der Betonrippen befindet sich zudem ein
Verteilkasten, welcher beibehalten werden soll.

Landerwerb

Die neue Kragplattenkonstruktion unterscheidet sich in den Abmessungen in der Si-
tuation lediglich durch eine etwas breitere Brustung von der bestehenden Konstruk-
tion. Die Mehrbreite von ca. 10cm liegt jedoch grdsstenteils immer noch innerhalb
der Gemeindeparzelle; lediglich im untersten Bereich bei der Garagenzufahrt zur
Liegenschaft Hertensteinstrasse 19b (Parzelle 2481), wo sich die Bristung heute
bereits auf der Privatparzelle befindet, wird die neue Bristung ebenfalls auf der Pri-
vatparzelle bleiben. Es ist kein Landerwerb vorgesehen.
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Kragplatte Hertensteinstrasse Technischer Bericht Bauprojekt

2.4

Vorubergehende Beanspruchung

Bei folgenden Parzellen ist es notwendig einen Teil fir die Bauarbeiten voriibergehend zu
beanspruchen, insbesondere als Zugang fur die Instandsetzung und Verbreiterung der Rip-
pen sowie fur die Gerlistungsarbeiten fur die Kragplatte:

1 Parzelle 1153 7m?

2 Parzelle 2481 34m?

3 Parzelle 2649 22m?

Total voriibergehende Beanspruchung: 63 m?
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3.1

3.2

3841_GRI 20230330 Technischer Bericht.doc

BAUPROGRAMM UND TERMINE

Bauprogramm

Die Bauzeit gliedert sich in die Hauptphasen Riickbau, Instandsetzung Rippen und Mauer,
Neubau Platte und Fertigstellung Strasse.

Wahrend dem Rickbau wird der Durchgang der Hertensteinstrasse fur ca. 3 Tage komplett
gesperrt werden muassen. Fur die anschliessenden Arbeiten ist eine einspurige Durchfahrt
stets zu gewahrleisten. Fur den Verkehr wird bergseits eine Fahrbahnbreite von 3.50m ab-
gesperrt, fir den Fussgéngerverkehr wird ein Durchgang von mind. 1.50m Breite abgesperrt.

Das vorliegende Bauprogramm sieht fiir die Arbeiten eine Zeitdauer von rund 6 Monaten vor.

Schalung+Bewehrung Rippen

Monat | 3 4 6 |
Vorgang Dauer [AT] |Woche 1 2 3 4 5 6 7, 8 9 10 11 12| 13| 14 15 16 17| 18 19| 20: 21| 22 23| 24 25@
Installation 2
Riickbau 3
Gerustautbau 4
Vorbereitung Rippen (Aufrauen, Betonabtrag, Instandsetzung; 10]

15)

Betonieren Rippen + Wartezeit

13|

Ausschalung Rippen

2

Anpassungen Natursteinmauer.

10|

Schalung+Bewehrung Kragplatte

10|

Betonieren Kragplatte inkl. Vorbereitung

2

Erstellung Konsolkopf/Briistung inkl. S+B

10|

Wartezeit

15 I

Ausschalung Kragplatte

2

Erstellung Fahrbahn

10]

Montage Geldnder

5

Projekttermine

Bauprojekt:
Genehmigung Kredit:

Ausschreibung:

Vergabe der Arbeiten:

Bauausfihrung:

Fertigstellung:

April/Mai 2023

Juni 2023 (Gemeindeversammlung)
Sommer/Herbst 2023

Ende 2023

voraussichtlich ab Februar/Mérz 2024

voraussichtlich Sommer/Herbst 2024
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Kragplatte Hertensteinstrasse
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Technischer Bericht Bauprojekt

4 BAUKOSTEN

4.1 Kostenteiler

Die Gesamtkosten von geschatzt CHF 359'000.- (exkl. MWSt.) gehen zu Lasten der Ein-

wohnergemeinde Ennetbaden.

4.2 Kostenvoranschlag

Der Kostenvoranschlag weist eine Genauigkeit von +/- 10% auf. Die Preisbasis datiert vom

April 2023.

NPK |Beschrieb Kosten [CHH
111|Regiearbeiten 7'000.00
112|Priufungen 3'000.00
113|Baustelleneinrichtung 22'000.00
117[Abbriiche und Demontagen 39'000.00
131|Instandsetzung und Schutz von Betonbauten 74'000.00
172|Abdichtungen 8'000.00
221|Fundationsschichten fiir Verkehrsanlagen 3'000.00
222|Pflasterungen und Abschliisse 6'000.00
223|Belagsarbeiten 11'000.00
241 [ Ortbetonarbeiten 70'000.00
281|Fahrzeugrickhaltesysteme und Gelénder 36'000.00

Zwischentotal 279'000.00
Planung/Projektierung 75'000.00
Bauherrenleistungen 5'000.00
Zwischentotal 359'000.00
MWSt 7.70% 28'000.00
Gesamttotal 387'000.00
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Beilage: Variantenstudium
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Gemeinde Ennetbaden

Hertensteinstrasse — Variantenstudium Kragplatten

1 PROJEKTBESCHRIEB

1.1 Ausgangslage

Die Hertensteinstrasse verlauft durch die Gemeinde Ennetbaden. Zwischen den beiden Abzwei-
gungen zum Weinbergweg und der Goldwandstrasse fihrt der Gehweg tber mehrere Kragplat-
ten, welche auf insgesamt sieben Stitzmauern/Rippen aufgelagert sind. Die grosste Spannweite
zwischen den Stitzenmauern betragt ca. 5.8m. Bei einer Begehung im Jahr 2020 wurden erheb-
liche Schaden an den Bewehrungen der Kragplatten infolge von Korrosion erkannt. Die Tragsi-
cherheit der Kragplatten kann nicht mehr dauerhaft gewahrleistet werden. Deshalb soll die Be-
tonplatte abgebrochen und neu erstellt werden. Fir die Erstellung der neuen Konstruktion sind

mehrere Varianten zu untersuchen.

420 === T — e

g_
]
~

A,,\QA{C'L‘I— A2 oo

Abbildung 2 Grundriss Hertensteinstrasse (links), Korrosion der Bewehrung (rechts)
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Gemeinde Ennetbaden

Hertensteinstrasse — Variantenstudium Kragplatten

1.2 Ziel

Das Variantenstudium soll der Gemeinde Ennetbaden die Grundlagen fir eine Grundsatzent-

scheid Uber eine vertiefte Weiterverfolgung einer Variante liefern.

1.3 Auftrag
Das Variantenstudium soll folgenden Aspekte klaren:
- Bau
o Bauliche Massnahmen / Umsetzung
o La&rmemissionen
o Bauzeit
o Verkehrsbehinderung durch Bau
o Gefahrdungsbilder
- Kostenabschatzung

- Unterhalt

1.4 Grundlagen

1.4.1  Projektspezifische Grundlagen
[1]. Normalprofile "Ausbau der Hertensteinstrasse", 08.02.1973
[2]. Querprofile "Ausbau der Hertensteinstrasse", 08.02.1973
[3]. Situation "Ausbau der Hertensteinstrasse", 29.06.1973
[4]. Bauprojekt "Stutzmauer Hertensteinstrasse 19B",12.04.2017
[5]. Aufnahmen Begehung September 2020

[6]. PAW Hertensteinstrasse 2022

3841_MIP_20221205_Variantenstudium_Input RUE_GRI.docx
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Gemeinde Ennetbaden @

Hertensteinstrasse — Variantenstudium Kragplatten

2 RUCKBAU

2.1 Allgemeines

Der Rickbau der bestehenden Kragplatten ist fiir alle Varianten gleich und wird nachfolgend be-
schrieben.

2.2 Abbruch

Vor dem Abbruch der Kragplatten muss der Belag abgebrochen werden und die Randsteine ent-
fernt werden. Des Weiteren muss ein Aushub des Koffers erfolgen. Der Abbruch der Kragplatte
erfolgt mittels Bagger oder einem mobilen Kran, welche die einzelnen Kragplatten anheben und
anschliessend auf einen LKW verladen. Fir das Anheben der Platte muss vorgangig eine An-
hangervorrichtung an den Kragplatten montiert werden. Die Abbrucharbeiten der Kragplatten be-
notigen gesamthaft circa 3 Arbeitstage. Wahrend dem Abbruch muss die Strasse gesperrt werden
und es muss mit Larmemissionen gerechnet werden. Beim Abbruch der Kragplatte muss das Ri-
siko einer teilweisen Beschadigung der Bruchsteinmauer in Kauf genommen werden. Diese ist im
Anschluss der Abbrucharbeiten wieder in Stand zu setzen.

Abbildung 3 Symbolbild fiir die Hebung einer Platte mittels Bagger
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Gemeinde Ennetbaden @

Hertensteinstrasse — Variantenstudium Kragplatten

3 VARIANTENBESCHRIEB NEUBAU

3.1 Ortbetonplatte
3.1.1 Bau

Vor dem Erstellen der neuen Kragplatten werden die Rippen beidseitig um 30 cm verbreitert,
um eine grossere Auflagerflache flr die Kragplatten zu schaffen. Fir die Verbreiterung der Rip-
pen sowie fir die Erstellung der neuen Kragplatten muss eine Schalung geschaffen werden,
welche durch ein Lehrgerust gesichert ist. Um die Arbeitssicherheit zu gewahrleisten, wird seit-
lich entlang der Kragplatte ein Schutzgerust erstellt. Infolge Erstellung der Konstruktion in Ort-
beton muss von einer eher ldngeren Bauzeit ausgegangen werden. Arbeitsschritte missen ab-
gestimmt werden mit der Festigkeitsentwicklung des Betons. Nach der Erstellung der Ortbeton-
platte werden Abdichtung, Koffer, Planie, Randsteine, Wassersteine, Gelander und Belag wie-
der hergestellt. Wahrend der Erstellung der neuen Ortbetonplatte muss die Strasse verengt
werden. Fir den Betoniervorgang wird zusatzlich eine Betonpumpe bendtigt, damit eine Sper-
rung der Strasse verhindert werden kann. Die Anwohner miissen mit Larmemissionen wahrend
dem Bau rechnen. Durch die erhdhte Betonuberdeckung der Bewehrung in der neuen Krag-
platte wird das Risiko von Korrosionsschaden an der Bewehrung minimiert.

3.1.2 Kostenabschatzung

Die Kosten fir einen Ersatz der vorhandenen Kragplatten im Ortbetonbau wirden sich auf ge-
schatzte CHF 330'000 (Genauigkeit +/- 30% , Preisstand August 2022) belaufen. Davon wird der
Abbruch der Platte sowie deren Entsorgung voraussichtlich circa CHF 35'000 kosten. Die Ver-
wendung eines Schutz- und Lehrgerists sowie die Benutzung von Schalungselementen schlagen
beim Bau der neuen Kragplatte mit knapp CHF 49'000 zu Buche. Die Kosten fiir die Instandset-
zung des Bruchsteinmauerwerks der Ausfachungen wurden auf CHF 5'000 geschatzt. Weitere
Preiserh6hungen aufgrund der teilweise noch immer anhaltenden Lieferkettenprobleme sind mo-
mentan schwer abzuschatzen.
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Preisstand August 2022, Kostengenauigkeit +/- 30%

Leistungen Einheit Ausmass EHP Kosten Bemerkungen

Abbruch Belag (Annahme d=150 mm]) m2 122 .50 10.00 1'225.00

Entsorgung und Geblhren Belagsabbruch m2 34.91 70.00 2'443.88 |Transport und Gebihren, Auflockerungsfaktor 1.9, PAK 250-1000 mg/kg
Abbruch Randstein inkl. Gebluhren und Entsorgung m 40.00 15.00 600.00

Abbruch Wasserstein inkl. Gebihren und Entsorgung m 40.00 10.00 400.00

Aushub Koffer (Annahme d=0.20m) inkl. Transport, und Gebihren |m3 2450 30.00 735.00 |Aushub, Transport, Gebiihren

Abbruch Beton inkl. Gebuhren und Entsorgung m3 2925 1'200.00 35'100.00 |Abbruch, Transpart, Gebihren, Zerklsinemn, EHP von UN
Abbruch Geldnder inkl. Entsorgung m 40.00 17.00 680.00

Geriist pl 1.00 25'500.00 25'500.00 |Richtofferte Roth Geriist; Schutz- und Lehrgeriist
Schalung Platie inkl. Brustung m2 15753 60.00 945150

Beton Platte bewenrt inkl. Bristung m3 2925 600.00 17'550.00 [inkl. 150 kgim3 Bewehrung & 2.00kg

Schalung Verstarkung Rippen m2 138.60 100.00 13'860.00 |Hohe Rippen geschitzt

Beton Verstarkung Rippen bewehrt m3 34.65 600.00 20'790.00 Jinkl. 150 kgim3 Bewehrung a 2.00/kg
Abdichtung - Haftvermitiler m2 8250 30.00 2'475.00 |inkl. Untergrundvorbereitung ete. (bituminds, da nicht befahrhar)
Abdichtung - PBD m2 8250 30.00 2'475.00 |geschitzt auf Basis Angebot Busbshnhof Wohien
Fugenband m' 16.00 50.00 B00.00 |bei jeder Rippe bis 0.20 m Gber Bristung
Schutzschicht in Gussasphalt (d=35 mm) i 683 400.00 2'772.00

Koffer m3 30.63 50.00 1'5631.25 |Lieferung und Einbsu, Auflockerungsfaktor 1.25
Planie m2 122.50 10.00 1'225.00

Randsteine m 40.00 108.00 4'320.00 |Lieferung und Versetzen inkl. Ausfugen
Wassersieine m 40.00 4500 1'800.00 |Liefeneng und Versetzen inkl. Ausfugen

Belag - Vorarbeiien m2 122 50 2.00 245 00 |Remigung ! Varstreichen

Belag - Anschlussfiichen behandein m 120.00 13.00 1'560.00 |Behandiung + Fugenbander

Belagseinbau t 44 10 200.00 8'820.00 |Lieferung. Einbau, Verdichten

Gelander m 40.00 1'000.00 40'000.00 |geschitzt (Basis Ausschreibung Ligerz)
Anpassungen an Bruchsteinmauer pl 1.00 5'000.00 5'000.00 |geschatzt

Zwischentotal | 201°358.63

Installation - 10.00%| 201'35B.63 20'135.86

Reserve, Kieinpositionen, Regie - 15.00%| 20135863 30'203.79

Zwischentotal I 251698 28

Planung / Projekiierung pl 1.00 50'000.00 50'000.00 |gem. Angebot GPAG vom 03.02 2022
Bauherrenleistungen pl 1.00 5'000.00 5'000.00

Zwischentotal Il 30669828

MWST - 7.70%| 30D6'698.28 2361577

Gesamirotal 330°314.05

Abbildung 4 Grobkostenschétzung

19.01.2023, Seite 7 von 15

_GRI.docx

put RUE

3841_MIP_20221205_Variantenstudium_In



Gemeinde Ennetbaden @

Hertensteinstrasse — Variantenstudium Kragplatten

Richtpreisabfragen

Eine Abfrage flir die Kosten fur ein Lehr- und Schutzgertst ist von der Roth Geriiste AG abgeklart
worden. Es sind Kosten von 26'000.- veranschlagt worden.

3.1.3 Unterhalt

Die Unterhaltskosten der neuen Platten sind niedrig. Periodische Kontrollen alle 5 Jahren
(Hauptinspektionen) sind empfehlenswert, um den Zustand der Betonkonstruktion zu Gberwa-
chen.
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3.2 Ortbetonplatte mit verlorener Schalung
3.21 Bau

Vor dem Erstellen der neuen Kragplatten werden die Rippen beidseitig um 30cm verbreitert, um
eine grossere Auflagerflache fir die Kragplatten zu schaffen. Fur die Verbreiterung der Rippen
muss eine Schalung erstellt werden. Um die Arbeitssicherheit zu gewahrleisten, wird an der Front
der Kragplatte ein Schutzgerist erstellt. Als verlorene Schalung der Betonplatte werden Element-
decken verwendet, welche (geometrisch genau auf die vorhandenen Felder eingepasst) auf die
Rippen sowie die Stiitzmauer aufgebracht werden kénnen und mit Spriessen oder einem Lehr-
gerust gesichert sind. Die Elementdecke besteht im Wesentlichen aus der einbetonierten ersten
Bewehrungslage der Platte und der zweiten Bewehrungslage, welche mittels Bligel an der Platte
befestigt ist. Danach wird mit Ortbeton die zweite Lage der Bewehrung vor Ort einbetoniert. Durch
die verlorene Schalung wird die Bauzeit sowie die Larmemissionen verringert. Um die Element-
decken auf den Rippen und Stitzmauern versetzen zu kénnen, wird ein mobiler Kran eingesetzt.
Wie in Abbildung 5 ersichtlich ist, sind die Platzverhaltnisse stark begrenzt (geringe Strassen-
breite, angrenzende Gebaude etc.). Wahrend dem Einbau der Elementdecken muss die Strasse
ganz gesperrt werden. Eine Sperrung der Strasse von mindestens einem Tag ist flir den Einbau
der Platten nétig. Falls der Einbau der Elementdecken ohne grosse Larmemissionen geschehen
kann, ist ein Einbau wahrend der Nacht zu prifen. Die Sperrung der Strasse sollte sich dabei nur
auf eine bez. maximal zwei Nachte beschranken. Durch die erhdhte Betoniberdeckung der Be-
wehrung sollen Korrosionsschaden an der Bewehrung minimiert werden. Ausserdem werden die
Elementdecken wahrend der Fertigung in der Fabrik stdndigen Qualitatskontrollen unterzogen,
was zu einer héheren Produktqualitat fuhrt. Nach der Erstellung der neuen Kragplatten werden
Abdichtung, Koffer, Planie, Randsteine, Wassersteine, Geladnder und Belag wieder hergestellt.

Abbildung 5 Platzverhéltnisse fiir Einbau Elementplatten

3.2.2 Kostenabschatzung

Die Kosten flr einen Ersatz der vorhandenen Kragplatten mit Elementdecken sind tief. Die Kosten
wirden sich auf geschatzte CHF 343'000 (Genauigkeit +/- 30% , Preisstand August 2022) belau-
fen. Die Erstellung sowie der Transport der Elementdecken werden voraussichtlich ca. CHF
10'000 kosten, wahrend die Miete eines mobilen Kranes mit CHF 18'000 zu Buche schlagt. Die
Grobkostenabschatzung ist im Anhang zu finden. Weitere Preiserhéhungen aufgrund der teil-
weise noch immer anhaltenden Lieferkettenprobleme sind momentan schwer abzuschatzen.

3841_MIP_20221205_Variantenstudium_Input RUE_GRI.docx 19.01.2023, Seite 9 von 15



Gemeinde Ennetbaden

Hertensteinstrasse — Variantenstudium Kragplatten

Preisstand August 2022, Kostengenauigkeit +- 30%

Leistungen Einheit Ausmass |EHP Kosten Bemerkungen

Abbruch Belag (Annahme d=150 mm} m2 12250 10.00 1722500

Entsorgung wund Geblhren Belagsabbruch m2 34 91 70.00 2’443 88 |Transport und Gebihren, Auflockerungsfaktor 1.9, PAK 250-1000 mg/kg
Abbruch Randstein inkl. Gebihran und Entsorgung m 40.00 15.00 60:0.00

Abbruch Wasserstein inkl. Gebihren und Entsorgung m 40.00 10.00 40:0.00

Aushub Koffer (Annahme d=0.20m) inkl. Transport. und Gebihren  [m3 24.50 30.00 735.00 |Aushub, Transpart. Gebihren

Abbruch Beton inkl. Gebinren und Entsorgung m3 29.25 1°200.00 35'10:0.00 |abbruch. Transport, Gebihren, Zerklsinam, EHP von UN
Abbruch Gelander inkl. Entsorgung m 40.00 17.00 68000

Gerist pl 1.00 25'6500.00 25'500.00 |Richtofferte Roth Geriist; Schutz- und Lehrgeriist
_m_m_._._m:ﬁ_m#m pl 1.00 9413.00 2'413.00 Richtpreis Peter Bausysteme, inklusive Transport

Kran Miete pl 1.00 17°535.00 17'535.00 |Richtpreis Flick Kran, Miete Mabiler Kran fir 485tunden
Beton fur obere Bewehrung Platie m3 2348 300.00 7'042 50 |ohne Bewehrung

Schalung Verstarkung Rippen m2 13860 100.00 13'860.00 |Hohe Rippen geschaizt

Beton Versiarkung Rippen bewebnrt m3 34 65 600.00 2072000 [inkl. 150 kgim3 Bewehrung & 2 00ikg

Abdichtung - Haftwermittler m2 8250 30.00 2'475.00 [inkl Untergrundworbereitung ete. (bituminds, da nicht befahrbar)
}E_nj.#hzn - PBD _._JM 8250 : mﬂg M.hu«m..s mmmn_.._mﬁ.ﬂ.m__.; mm.m.m _._..__...m..m_un" m._:m.wu.:a_._nm_:._n_._mm_._
Fugenband m' 16.00 50.00 B00.00 |bei jeder Rippe bis 0.20 m {ber Bristung
Schutzschicht in Gussasphalt (d=35 mm) I 6.93 400.00 277200

Koffer m3 30.63 50.00 1'531.25 |Lieferung und Embau, Auflockerungsfaktor 1.25

Planie m2 12250 10.00 122500

Randsteine m 40.00 108.00 4"3290.00 |Lieferung und Versetzen inkl. Ausfugen
Wassersteine i} 40.00 4500 1'800.00 |Lisferung und Versetzen inkl. Ausfugen

Belag - Vorarbeiten m2 12250 2.00 245 00 |Reinigung / Vorstreichan

Belag - Anschiussfiachen behandeln m 12:0.00 13.00 1560 .00 |Behandlung + Fugenbander

mmmmmmmmm_.:umr_ i 4410 200.00 8'820.00 Lieferung, Einbau, Verdichten

Gelander m 40.00 1'000.00 A0'000.00 |geschitzt (Basis Ausschreibung Ligerz)
Anpassungen an Bruchsteinmauer ol 1.00 7500.00 750000 |peschatzt

Zwischentotal | 29084763

Installation 10.00% | 210'847.63 21'084.76

Reserve, Kleinpositionen, Regie 15.00%| 210'847.63 31'627.14

Swischantotal Il 26393933

Planung / Projektierung pl 1.00 | 50'000.00 50'00:0.00 |gem. Angebot GPAG vom 03.02.2022
mm::mqm:_mwmﬁzmm: pl 1.00 5000.00 5'000.00

Zwischentotal il Ji6'992.93

MNST 7.70%| 31865953 24'529.08

Gesamitotal 343'088.62

Abbildung 6 Grobkostenschétzung

19.01.2023, Seite 10 von 15

_GRI.docx

put RUE

3841_MIP_20221205_Variantenstudium_In



Gemeinde Ennetbaden @

Hertensteinstrasse — Variantenstudium Kragplatten

Richtpreisabfragen

Eine Abfrage flir die Kosten fur ein Lehr- und Schutzgertst von der Roth Gertiste AG ist abgeklart
worden. Zudem wurde fiir die Kostenschatzung der Elementplatte die Firma Peter Bausysteme
AG kontaktiert. Des Weiteren wurde fir die Kosten der Miete eines mobilen Kranes die Preistab-
elle der Firma Flick AG verwendet.

3.2.3 Unterhalt

Die Unterhaltskosten der neuen Platten sind niedrig. Periodische Kontrollen alle 5 Jahren
(Hauptinspektionen) sind empfehlenswert, um den Zustand der Betonkonstruktion zu Uberwa-
chen.
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3.3 Elementplattenmauer Ribbert

3.3.1

3.3.2

3841_MIP_20221205_Variantenstudium_Input RUE_GRI.docx

Bau

Zur Erstellung der Elementplattenmauer missen zunachst Mikropfahle alle 1.5m gebohrt werden.
Danach wird die Elementplattenmauer erstellt, welche aus einzelnen vorgefertigten Elementen
besteht. Nach der Erstellung der Elementplattenmauer wird diese mit Bodenmaterial hinterfiillt.
Als zusatzliche Sicherung der Elementplattenmauer muss diese lagenweise riickverankert wer-
den. Es wird jedoch vor dem Einbau der Anker empfohlen Ausziehversuche und Zugproben nach
SIA zu machen. Die Bauzeit kann durch den Bau einer Elementplattenmauer verkiirzt werden,
da kein Ortbeton verwendet wird sowie die Rippen nicht verbreitert werden missen. Zusatzlich
fallt durch das Nichtbenutzen von Stahlbetonplatten das Risiko weiterer Korrosionsschaden am
Oberbau in der Zukunft weg. Jedoch kann das Risiko von Korrosionsschaden an den Anker nicht
ausgeschlossen werden. Die erforderliche Ruckverankerung der Elementplatten birgt die Gefahr
einer Kollision mit den im Untergrund der Strasse vorhandenen Abwasserkanale, Leitungen und
Kabel. Das Risiko einer Beschadigung durch die Bohrarbeiten kann durch eine detaillierte Pla-
nung reduziert aber nicht ausgeschlossen werden. Nach der Erstellung der Elementplattenmauer
werden Koffer, Planie, Randsteine, Wassersteine, Gelander und Belag wieder hergestellt. Die
Erstellung des Koffers kann dabei direkt auf die Hinterflllung erfolgen. Durch die vorgenommene
Hinterflillung der Elementplattenmauer kann trotz Verdichtungsmassnahmen das Risiko von Set-
zungen nicht ausgeschlossen werden.

Wie aus Abbildung 7 ersichtlich ist, wird durch den Einsatz eines Ribbert-Verbaus das Erschei-
nungsbild komplett verandert. Die durch die heute bestehenden Rippen und Ausfachungen aus
Bruchsteinmauerwerk vorhandenen Nischen entfallen komplett.

Abbildung 7 Elementplattenmauer

Grobkostenabschatzung

Die Kosten fir eine Stitzkonstruktion mit Elementplatten von der Firma Ribbert sind deutlich hé-
her als die Kosten fir einen Ersatz der vorhandenen Kragplatten. Die Kosten wiirden sich auf
geschatzte CHF 526'000(Genauigkeit +/- 30%, Preisstand August 2022) belaufen. Einerseits
schlagt der Bau der Stilitzkonstruktion schon mit knapp CHF 204'000 zu Buche andererseits muss
eine Hinterfillung der Wand mit Bodenmaterial realisiert werden, welche weitere CHF 42'000
kostet. Die Grobkostenabschatzung ist im Anhang zu finden. Weitere Preiserh6hungen aufgrund
der teilweise noch immer anhaltenden Lieferkettenprobleme sind momentan schwer abzuschat-
zen.

&
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Preisstand August 2022, Kostengenauigkeit +/- 30%

Leistungen Einheit Ausmass EHP Kosten Bemerkungen

Abbruch Belag (Annahme d=150 mm) m2 122.50 10.00 1'225.00

Entsorgung und Gebuhren Belagsabbruch m2 34.91 70.00 2'443.88 |Transport und Gebiihren, Auflockerungsfaktor 1.9, PAK 250-1000 mg/kg
Abbruch Randstein inkl. Gebthren und Entsorgung m 40.00 15.00 600.00

Abbruch Wasserstein inkl. Gebuhren und Entsorgung m 40.00 10.00 400.00

Aushub Koffer (Annahme d=0.20m) inkl. Transport, und Gebihren |m3 24 50 30.00 735.00 |Aushub, Transport, Gebihren

Abbruch Beton inkl. Gebuhren und Entsorgung ma3 2925 1'200.00 39'100.00 |Abbruch, Transport, Gebilhren, Zerkleinern, EHP von UN
Abbruch Gelander inkl. Entsorgung m 40.00 17.00 680.00

Bau Ribbert Stitzmauer pl 1.00 | 203'5585.15 | 203'555.15 |Richtpreis Ritbert

Hinterfullung Stiitzmauer pl 1.00 42'350.00 42'350.00 |Richtpreis Ribbert

Koffer m3 3063 50.00 1'531.25 |Lieferung und Einbau, Auflockerungsfakior 1.25
Planie m2 12250 10.00 1'225.00

Randsteine m 40.00 108.00 4'320.00 |Lieferung und Versetzen inkl. Ausfugen
Wassersteine m 40.00 45.00 1'800.00 |Lieferung und Versetzen inkl. Ausfugen

Belag - Vorarbeiten m2 12250 200 245.00 |Reinigung / Vorstreichen

Belag - Anschlussfiachen behandeln m 120.00 13.00 1'560.00 |Behandiung + Fugenbander

Belagseinbau i 4410 200.00 8'820.00 |Lisferung, Einbau, Verdichten

Gelander m 40.00 1'000.00 A40'000.00 |geschatzt (Basis Ausschreibung Ligerz)
Zwischentotal I 346'500.28

Installation - 10.00%| 346°590.28 34'659.03

Resemve, Kleinpositionen, Regie - 15.00%| 346'590.28 51'988.54

Zwischentotal Il 433'237.84

Planung / Projektierung pl 1.00 50'000.00 50'000.00 |gem. Angebot GPAG vom 03.02 2022
Bauherrenleistungen pl 1.00 5'000.00 5'000.00

Zwischentotal Il 488'237.84

MWST - 7.70%| 48823784 37'594 .31

Gesamitotal 525'832.16

Abbildung 8 Grobkostenschétzung
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Richtpreisabfragen

Eine Abfrage fir die Kosten fur eine Elementplattenmauer Ribbert mit Hinterfillung ist durch die
Ribbert AG ausgeflihrt worden.

3.3.3 Unterhalt

Die verwendeten ungespannte Anker der Stiitzkonstruktion miissen nach Bauvollendung nicht
mehr kontrolliert werden. Die Unterhaltskosten der neuen Stiitzkonstruktion sind niedrig. Perio-
dische Kontrollen alle 5 Jahren (Hauptinspektionen) sind empfehlenswert, um den Zustand der
Stitzkonstruktion zu Uberwachen.
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4 GEGENUBERSTELLUNG DER VARIANTEN UND BEURTEILUNG

4.1

Variantenvergleich

Ortbeton Elementdecke Ribbert

Bau -lange Bauzeit -Gefahrdung durch -Gefahrdung
-hoher Kran Anbohren Leitung
Arbeitsaufwand auf -unterschiedliche -Anderung Aussehen
Baustelle Geometrien fir jedes | -Risiko von
(Schalung) Element Setzungen in

Gehwegbereich

+keine Sperrung +kirzere Bauzeit +kirzere Bauzeit
Strasse +Minimierung +keine
+flexibel bezuglich Arbeitsaufwand Stahlbetonplatte
Geometrie und An- auf Baustelle +minimale
Passung an Bestand | +Hohe Beeintrachtigung
Produktqualitat Strasse
Kostenabschat- +Tiefe Kosten + Tiefe Kosten -Hohe Kosten
zung (ca. CHF 330'000) (ca. CHF 343'000) (ca. CHF526'000)
Unterhalt Periodische Periodische Periodische
Kontrollen Kontrollen Kontrollen

4.2 Bestvariante und Empfehlung
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Eine Erstellung von neuen Kragplatten wird gegenlber der Erstellung einer Stiitzkonstruktion mit
einer Elementplattenmauer der Firma Ribbert bevorzugt. Die Erstellung einer Stiitzkonstruktion mit
einer Elementplattenmauer von der Firma Ribbert hat hohe Kosten flir das Bauprojekt zur Folge.
Durch den Bau einer Ortbetonplatte kann das Risiko von Schaden infolge der Gefahrdung durch
einen Kran an Bebauungen in der ndheren Umgebung der Baustelle minimiert werden. Ausserdem
fallt die Gefahrdung eines Anbohrens von Leitungen beim Bau weg. Zuséatzlich sind die Kosten fur
einen Bau einer Ortbetonplatte tief und die Ortbetonplatte kann flexible an die erforderliche Geo-
metrie des Gehweges angepasst werden. Jedoch muss mit einer eher langeren Bauzeit gerechnet
werden, was zu langer anhaltenden Larmemissionen und Beeintrachtigung der Strasse fuhrt. Der
Bau mit Ortbeton hat die tiefsten Kosten zur Folge, jedoch bewegen sich diese in der gleichen
Grossenordnung wie beim Bau einer Elementdecke (nur ca. 4% tiefer). Zudem kann beim Bau
einer Elementdecke mit einer kirzeren Bauzeit gerechnet werden.

Es wird daher empfohlen, die alten Kragplatten abzubrechen und neue Kragplatten auf verstarkten
Rippen zu erstellen. Im Detail soll geprift werden, ob der Bau der neuen Kragplatte mittels Ortbe-
tons oder mittels Elementdecken zu erstellen ist, da die Kosten fir den Bau beider Varianten ver-
gleichbar sind.

19.01.2023, Seite 15 von 15



