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1

1.1

BAUVORHABEN

Projektbeschrieb

Der Goldwandtunnel zwischen Baden und Ennetbaden wurde in den Jahren 2004 bis 2006 er-
stellt. Er bildet das Kernstlick der Umfahrung von Ennetbaden. Die Kurgebiete von Ennetbaden
und Baden litten vorab seit Jahrzehnten unter den starken Emissionen der bestehenden Verkehr-
sachse.

Der Tunnel wurde vollstéandig im Tagbau erstellt, weist zwei Fahrstreifen auf und ist als geschlos-
sener, rechteckiger Rahmen ausgebildet.

Oberhalb des Fahrraums befindet sich im Bereich Gemeindehaus / Schulhausplatz ein weiterer
Tunnelraum, der aktuell teilweise als Lagerflache dient. Dieser Bereich wird im weiteren Verlauf
dieses Berichtes als "Tunnellagerraum” bezeichnet. Die Gemeinde Ennetbaden wiinscht, dass
der Tunnellagerraum zukiinftig dauerhaft als Lagerflache genutzt werden kann. Damit dies erfol-
gen kann, ist fir diesen Bereich ein Entfluchtungskonzept zu erstellen. Dies ist im vorliegenden
Bericht dargestellt.
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1.2

Im vorliegenden Bericht wird ein Entfluchtungskonzept fir den Goldwandtunnel dargestellt. Das

Entfluchtungskonzept bezieht sich dabei auf den

Abgrenzung
Goldwandtunnels:

in Abbildung 1 rot markierten Abschnitt des

n)

ng des projektierten Entfluchtungsbereichs (Situationspla

Abbildung 1: Ubersicht zur Abgrenzu
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Weiterhin wird lediglich der Tunnellagerraum (siehe rot markiert in Abbildung 3) betrachtet. Der
darunterliegende Raum, welcher im vordersten Bereich zum aktuellen Zeitpunkt von einem Wein-
bauer als Lagerflache genutzt wird (siehe blau markiert in Abbildung 3), wird nicht weiter betrach-

tet.

i
i
:
I g|
i
2 i
! [’
i
‘ |
e 25 R
i L)
1 1130 645 L 695 1.30) |1,
AT 1
i ‘ 1k
£ i ! 1
1 Q
£l | Tunnellagerraum 1118
glii i ' 2
Sl — BOHRPFAHL o 1.18 :ﬁ i 3
gl i 1
= ! e
z | 6.80 :. 7.30 p40 %
g 1 4 K
i | i
ol ! OBERFLACHE ' i
= I ABTALOSCHIEREN | | 2|
| i 1% : - 9
I L} - -
o : s i T | ENTWASSERUNGS-
_L ] i ROHRCHEN PE 100
I
! i
i
! : !
! 6.80 + 7.30 L 40
"_| |Lagerraum des 4 i
I i 1 |4+ ausFachunG
o 175 ,/ ggfffé‘ég:inm '3 Weinbauern 175 ! SPRITZBETON
|
E T - : 3%4} F 2
T T - AL
) 1 i i i | 3~ ENTWASSERUNGS-
! ! 1 8| ROHRCHEN PE 100
ol T __ g -
e — HimTTr e e —— 467 3 1
TAENDIG R 47 -
| LICHTRAUMPROFIL 7.50/4.60 m ET ) = i
i i
| ¥ \ 1 |y
! ¢ g
=
| { e |
] ] 11.50
! ! S
w I I T‘r 4.50 . E. 3.00
el i SO
7 i 75
gl s ! s
— — i 175 w
i ‘ :
f | MA-BELAG 4cm | ]
! //RANDSTEIN POLYMERBETON | MABELAG 120m | MA-BELAG dom. =
wrF | A2 o 3 4 b ggrbuégg‘lENT%N peigy
| - = 2% o DY PP -0.08
1
1 )
- TR : ) o
Ok--o.-;:‘p-_b.ml.'q.-ooo-\(;‘c)av Q00
220005901900 p 94" p Dot g0 0" p T E oY
faserbewshrter Beton (Stahifasern Dramix) i 5 fﬁl\
— Plastikfolie d=0.2mm, Fugen verklebt; ! g I J ~
darunter VI e 500g/m* ! S .
ice’:,"“f'sc;,e;::: & s ' LR i :g?g:?;’g:gg%ﬁ;g\ - HYDRANTENLEITUNG GUSS NW 150
Viiesmatte 500 gim® T ussoHALE N 200
[y | -
\ [
1.35 1.00 25| \\.3-40 i |- FAHRBAHNENTWASSERUNG
7.10 L 7.60 L ! PE 315/ PE355
A\ Sickarlaitus
T Unteriagsbeton — PE 250 gesehitzt =)
Abbildung 2: Ubersicht zur Abgrenzung des projektierten Entfluchtungsbereich (Normalprofil)
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1.3 Zusammenfassung

Bei der Erstellung des Fluchtwegkonzepts des Goldwandtunnels zeigt sich, dass neben den
heute bereits vorhandenen Ein- und Ausgangen ein zusatzliches Fluchttreppenhaus erforderlich
ist. Dadurch wird gewabhrleistet, dass eine maximale Fluchtwegldnge im Tunnelraum von 50 m
vorhanden ist. Die ubrigen Fluchtwege flhren Uber eine Fluchttreppe Richtung Herten-
steinstrasse sowie Uber eine Fluchttire Richtung Grendelstrasse (vgl. Abbildung 3).

Das neu zu erstellende Fluchttreppenhaus wird mit einer Lange von ca. 6.50 m und einer Breite
von 3.50 m erstellt. Gesamthaft sind funf Treppenlaufe und vier Zwischenpodeste vorgesehen.

Fir den Bau der Fluchttreppe wird eine temporare Baugrubensicherung benétigt. Dies erfolgt
mittels einer dreifach abgespriessten Riihiwand. Als Riihlwandtrager kommen eingebohrte Stahl-
trager zum Einsatz. Die Ausfachung wird als bewehrte Spritzbetonkonstruktion ausgefihrt.

iy
Standort fur
Fluchtwegausgang [
) ) (Fluchttreppe) .

Abbildung 3: Ubersicht (iber verwendete Bezeichnungen (Situationsplan)

Eine grobe Kostenschatzung (vgl. Kapitel 4) fir das Bauvorhaben belduft sich auf ca. CHF
800'000 (exkl. MwSt.)
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2 GRUNDLAGEN

2.1 Normen

(1) SIA 260, Grundlagen der Projektierung von Tragwerken, 2013
(2) SIA 261, Einwirkungen auf Tragwerke, 2020

(3) SIA 262, Betonbau, 2013
(4) SIA 267, Geotechnik, 2013

2.2 Richtlinien und weitere Literatur

(5) vkf - Brandschutzrichtlinie 15-15; Flucht und Rettungswege; Stand 01.01.2017
(6) vkf - Brandschutzrichtlinie 15-16; Flucht und Rettungswege; Stand 01.12.2022
(7) vkf - Brandschutzrichtlinie 115-03d; Brandlastermittlung; Stand 19.12.2007

(8) bfu - Fachdokumentation 2.007.01; Treppen; Stand 2020

(

9) Aargauer Gebaudeversicherung; Infoplattform fir Brandschutz, Flucht- und Ret-
tungswege; Online verfugbar unter: https://ag.heureka.ch/de/fachthemen/flucht-
und-rettungswege

2.3 Berichte

(10) Nutzungsvereinbarung Goldwandtunnel, Gahler und Partner AG, 07.04.2026
(11) Statischer Bericht zum Fluchttreppenhaus, Gahler und Partner AG, 20.12.2024*

24 Plangrundlagen

(12) Objektplan Fluchttreppe, Entfluchtung Goldwandtunnel, Gahler und Partner AG,
07.04.2026, Plannummer: 5923.2410.001

(13) Werkleitungsplan Fluchttreppe, Entfluchtung Goldwandtunnel, Gahler und Partner
AG, 07.04.2026, Plannummer: 5923.2410.002

*Die statische Berechnung wurde fiir das Vorprojekt nicht an die neue, 2025 optimierte Geometrie der Ent-
fluchtung angepasst. Die Vorstatik der Geometrie vom Dezember 2024 bestatigt jedoch auch die Machbar-
keit und die Hauptdimensionen der neuen Geometrie.
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3.1.1

TECHNISCHER BESCHRIEB DES ENTFLUCHTUNGSKONZEPTES

Ermittlung der zulassigen Fluchtweglangen und erforderlichen Fluchtweg-
ausgangen

Die Ermittlung der zuldssigen Fluchtweglange sowie die Anzahl der erforderlichen Fluchtwegaus-
gange erfolgt anhand von (5) bis (7) sowie (9). Zudem erfolgt eine Abstimmung mit der AGV
Aargauischen Gebaudeversicherung (vgl. Besprechung mit Lorenz Juen (AGV Aargauische Ge-
baudeversicherung) vom 27.11.2024).

Die gesamte Fluchtweglange setzt sich zusammen aus der Fluchtweglange in der Nutzungsein-
heit, gemessen in der Luftlinie der Raume, und der Fluchtwegldnge im horizontalen Fluchtweg,
gemessen in der Gehweglinie. Die Strecke innerhalb der vertikalen Fluchtwege (z. B. Treppen-
anlage) bis zu einem sicheren Ort ins Freie wird nicht gemessen.

Fluchtweglange

Folgende Angaben zur Fluchtweglange werden aus den o.g. Quellen entnommen:

2.4.3 Gesamtlinge von Fluchtwegen (siehe Anhang)

1 Fihren Fluchtwege nur zu einem vertikalen Fluchtweg oder einem Ausgang an einen si-
cheren Ort im Freien, darf deren Gesamtlange 35 m nicht tbersteigen.

2 Fahren sie zu mindestens zwei voneinander entfernten vertikalen Fluchtwegen oder Aus-
gangen an einen sicheren Ort im Freien, darf die Gesamtlange des Fluchtwegs 50 m nicht
Ubersteigen.

Abbildung 4: Angaben zur Gesamtlédnge von Fluchtwegen gem. (6)

Die maximale Fluchtweglénge zu einem Ausgang ins Freie betragt 35 m
Spezialfalle:
— 20 m bei Kindertagesstatten, Wohngruppen in Pflegeheimen und Spitélern

— 50 m, wenn der horizontale Fluchtweg zu mindestens zwei separaten Ausgangen ins Freie oder in
Treppenhdauser fuhrt. Der Fluchtwegteil innerhalb der Nutzungseinheit darf jedoch auch in diesem Fall
35 m nicht Gberschreiten.

Die Fluchtweglange setzt sich zusammen aus der Fluchtweglange in der Nutzungseinheit, gemessen
in der Luftlinie der Rdume, und der Fluchtwegldnge im horizontalen Fluchtweg, gemessen in der
Gehweglinie. Raumtrennende Wénde innerhalb der Nutzungseinheit missen berticksichtigt werden.

Abbildung 5: Angaben zur Fluchtweglédnge gem.(9)

Gem. Rickmeldung der AGV (Besprechung vom 27.11.2024) kann der gesamte Tunnellager-
raum als eine Nutzungseinheit angesehen werden. Zudem filhren die Fluchtwege zu mindestens
zwei separaten Ausgangen ins Freie. Dementsprechend betragt die maximale Fluchtweglange
50 m.

Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept Seite 9



2.4.4 Fluchtweglidnge in der Nutzungseinheit (siehe Anhang)
1 In der Nutzungseinheit betragt die maximale Fluchtweglange 35 m.

2 Soweit die Ausgange nicht innerhalb von 35 m direkt an einen sicheren Ort im Freien fiih-
ren oder in einen vertikalen Fluchtweg miinden, ist als Verbindung ein horizontaler Flucht-
weg (z. B. Korridor mit Feuerwiderstand oder Laubengang) notwendig.

3 Bei Gberhohen Raumen kann in Absprache mit der Brandschutzbehérde die maximale
Fluchtweglange auf 50 m erhoht werden sofern mehrere Fluchtrichtungen zur Verfiigung
stehen.

Abbildung 6: Angaben zur Fluchtweglénge in der Nutzungseinheit gem. (6)

Eigentlich musste fur eine Fluchtweglange von 50 m eine lichte H6he von 6.0 m vorhanden sein.
Dies gilt jedoch ublicherweise flir Neubauten. Mit der AGV wurde besprochen, dass im Sinne der
Verhaltnismassigkeit die vorhandene lichte Hohe von ca. 5.50 m im Bestand fur eine Fluchtweg-
lange von 50 m akzeptiert.

3.1.2  Anzahl Fluchtwege

Gem. (10) ist eine maximale Anzahl von 100 Personen im Tunnellagerraum vorgesehen. Dem-
entsprechend waren gem. Abbildung 7 mindestens zwei Ausgange vorzusehen.

246 Anzahl Ausginge
Je nach Personenbelegung haben Raume mindestens folgende Ausgénge aufzuweisen:
a mitmaximal 50 Personen: ein Ausgang mit 0.9 m;
b mit maximal 100 Personen: zwei Ausgéange mit je 0.9 m;

¢ mit maximal 200 Personen: drei Ausgange mit je 0.9 m oder zwei Ausgange mit 0.9 m
und 1.2 m;

d mit mehr als 200 Personen: mehrere Ausgange mit mindestens je 1.2 m;

e in Biro-, Gewerbe- und Industriebauten sind unabhéngig der Personenbelegung Ausgan-
ge mit einer Breite von 0.9 m zuléssig.

Abbildung 7: Anzahl der erforderlichen Fluchtausgdnge gem. (6)

3.1.3 Konzept

Damit die maximale Fluchtweglange von 50 m eingehalten werden kann, ist ein weiterer Flucht-
wegausgang erforderlich. Dies wird gewahrleistet, indem ein zusatzliches Fluchttreppenhaus er-
stellt wird (s. Abbildung 8). In der genannten Abbildung ist dargestellt, dass es gesamthaft drei
Fluchtwegmadglichkeiten gibt (Fluchtweg Richtung Hertensteinstrasse, Fluchttreppenhaus und
Fluchtweg Richtung Grendelstrasse (Ausgange grin markiert). Die Fluchtwege der entferntesten
Punkte (in Bezug auf die Ausgange) sind mit roten Pfeilen und Distanzangabe dargestellt.

Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept Seite 10



i Ausgang
i Richtung Hertensteinstrasse

Meuer Ausgang
Fluchttreppenhaus
&Y (vertikaler Fluchtweg, ins Freie)

Ausgang '|
Richtung Grendelstrasse | |
(ebenerdig ins Freie)

Abbildung 8: Ubersicht zu Fluchtwegen und Fluchtméglichkeiten im Tunnellagerraum

Randbedingung Soll Ist Bemerkung

Maximale Gesamtlange von Fluchtwegen Kein horizontaler
(Fluchtweglange in Nutzeinheit + horizontaler | <50 m | 41 m Fluchtweg vorhanden
Fluchtweg)

Maximale Fluchtweglange in der Nutzeinheit <50m |41 m Uberhoher Raum
Fluchtweglange in vertikalen Fluchtwegen - - wird nicht gemessen
Minimale Anzahl Fluchtwege >2 3 bei max. 100 Personen

Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept Seite 11



3.2 Ermittlung der Brandabschnittsflache

Die vorhandene Flache des Tunnellagerraum inklusive Fluchtweg Richtung Hertensteinstrasse
ist in Abbildung 9 dargestellt. Die vorhandene Brandabschnittsflache betragt rund 1'960 m? und

ist somit kleiner als die Flache, die fiir einen Brandabschnitt zulassig ist. Diese betragt 3'600 m?
(vgl. Abbildung 10).

Lo
P,
Fluchtweg Richtung
ff| Hertensteinstrasse
(Ins Freie)

lgpr endels e 08sE

Entfernung: 15,74 m

- Umfang: 360,65 m nAelgrundfische:
4 Flache: 1.962,16 m* :

Skalierung: Tmm =0,5m
Genauigkeit: 0.01

Tunnellang

(B
Ca_ 143

Svorraum

arhpe
andtunnel)

Ausgang Richtung
Grendelstrasse k
(Ins Freie)

Abbildung 9: Vorhandene Grundfldche im Tunnellagerraum

3.7.5 Gewerbe- und Industrie (siehe Anhang)

1 Nutzungen wie Fabrikationen, Labors und Werkstatten ohne besondere Brandgefahr, La-
ger, Biiros und Garderoben kénnen im gleichen Brandabschnitt zusammengefasst werden.

2 Die Flache eines Brandabschnittes richtet sich nach den Brandgefahren. Ohne Nachweis
darf die zusammenhéngende Brandabschnittsflache nicht mehr als 3'600 m? betragen.

3 Die zusammenhangende Brandabschnittsflache umfasst séamtliche ohne Feuerwiderstand
miteinander verbundenen Geschosse. Das Tragwerk und die Geschossdecken missen den
Feuerwiderstandsanforderungen gemass Ziffer 3.7.1 entsprechen.

4 Fur die Unterteilung von Lagern mit gefahrlichen Stoffen ist die je Brandabschnitt zulassi-
ge Lagermenge massgebend. Diese richtet sich nach Lagerdichte und Art der Stoffe (siehe
Ziffer 5 ,Weitere Bestimmungen®).

Abbildung 10: Zuldssige Fléche fiir einen Brandabschnitt gem. (5)

Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept Seite 12



3.3 Ermittlung der vorhandenen Brandlast

Die vorhandene Brandlast wird anhand von (7) ermittelt:

Gefahren Gefahren aus
aus Inhalt Gebaude
B = q ‘c-r . i ' g _ P
N - T N-T

mit den Bezeichnungen:
B = Brandgefahrdung
P = Potentielle Gefahr
N = Normalmassnahmen
T = Technische Massnahmen

und den Faktoren:

Faktor Gefahrengrosse Bezeichnung | Zuordnung

q Brandbelastung, mobile Qr

c Brennbarkeit Fe Gefahren aus Inhalt
r Rauchbildung Fu

i Brandbelastung, immobile Q

Gefahren aus
Grossflachigkeit der AB Gebaude
9 Brandabschnitte

Das effektive Brandrisiko R, ergibt sich aus der Brandgefahrdung B, multipliziert mit dem

Faktor A (= Aktivierungsgefahr) als Mass fiir die Eintretenswahrscheinlichkeit eines Bran-
des:

Re: . =— A
BASNT

Die einzusetzenden Faktoren werden in den Kapiteln 3.3.1 bis 3.3.8 bestimmt:

qxc*xr i*xg 2.10%1.00*1.00 1.00=0.38
= * * = *
N T 1.00 1.40

R,=Bx*A * 0.80 = 0.47

Die vorhandene Brandsicherheit sowie das akzeptierte Brandrisiko werden anhand von (7) ermit-
telt:

Brandsicherheit y

Der Brandsicherheitsquotient y ergibt sich aus dem Vergleich des akzeptierten mit dem
vorhandenen Brandrisiko zu:

Die Brandsicherheit ist gentigend, sofern die Bedingung y = 1 erfllt ist.

Die Brandsicherheit ist ungentigend, sofern y < 1 ist.

Akzeptiertes Brandrisiko
Ein gewisses Brandrisiko muss in jedem Geb&ude in Kauf genommen werden.
Ra = 1.0 = akzeptiertes Brandrisiko

_Ra _ 10

=T 2.19 > 1 - Brandsicherheit ist geniigend!

Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept Seite 13



3.3.1

Mobile Brandbelastung Qm: Faktor q

Gem. (10) istim Tunnellagerraum die Lagerung von Bauteilen aus Holz und Holzwerkstoffen (z.B.
Paletten, etc.) vorgesehen. Dementsprechend wird aus (7), Anhang C bzw. Abbildung 11 fol-
gende Brandlast ermittelt:

Gem. (10) bzw. Abbildung 12 wird der Tunnellagerraum maximal zu 80% als Lagerflache genutzt.
Somit ist folgende mobile Brandlast vorhanden:

M] M] M] M]
Qm [W] = 1600? * hTunnellagerraum * nLagerfléche = 1600% *5.50 m * 0.80 = 7040W

Der Faktor q wird anhand von (7) bzw. Abbildung 13 bestimmt:

q =210

Tabelle ,,Brandlasten und Faktoren fiir verschiedene Nutzungen“

Produktion Lager Lager netto
Brandlast Brandlast Brandlast
Nutzung Brandlasten | vorgeschla- | Brandlasten | vorgeschla- | Brandlasten | vorgeschia-
von - bis gen von - bis gen von - bis gen
Qm Qm Qm Qm Qm Qnm
MJ/m® MJ/m® MJm® MJ/m® MJ/m® MIm® |c|r|A
Biiro
Biiro Biiro 300 - 900 700 1.2/1.2[1.0
Biro Konferenzraum 200 - 400 300 1.211.2]1.0
Biro Archiv 600 - 2600 1600| 900 - 3300 2100|1.2|1.0|0.8
Chemische Industrie
Chemie, allgemein
Chemie, allgemein Produktion 500 - 7800 14(1.2|14
Chemie, allgemein Lager, Losungsmittel 1800 - 6800 1.6/1.2{1.0
Chemie, allgemein Lager, Epoxydharz 3800 5000(1.2|1.2|0.8
Pharmazeutische Produkte
Pharmazeutische Produkte Produktion 300 - 1100 900 14(1.2]1.2
Pharmazeutische Produkte Lager 1100 - 2500 1800|1300 - 3700 2500|1.4|1.2(0.8
Diverse Stoffe, Waren
Abfélle, Recycling
Abfalle Sonderabfalle (Farben, 2500 6100(1.4[12[12
Lésungsmittel)
Abfalle Sonderabfalle (Sauren) 1300 2800|1.2|1.0(0.8
Abfalle Kunststoffrecycling, Lager 3800 6000|1.2|1.2(0.8
Abfalle Kunststoffrecyaling, 1200 12|12[1.0
Produktion
Abfille Holzschnitzel 400 - 1800 1500/ 1300 - 2500 2100(1.2|1.0|0.8
Autozubehor
Autozubehor Ersatzteillager 400 - 800 800| 700 - 1300 1300(1.2{1.2|0.8
Autozubehdr Flussigksitenlager (Ole, 1200 3000{1.4[1.2|1.0
Reiniger, Losungsmittel)
Autozubehor Pneulager 700 - 1200 1000| 800 - 1800 1500(1.21.2|0.8
Baustoffe
Baustoffe Kalksandsteine 300 - 550 350 1.0{1.0{1.0
Baustoffe Betonwaren (Schachte usw.) 300 1.0(1.0{1.0
Baustoffe Holz 1200 - 1600 1600|2000 - 3200 3200(1.2|1.0(0.8
Baustoffe Isolafionsmaterialien 300 - 600 600 400 - 700 700(1.2|1.2|0.8
(Polystirol)
Baustoffe Baumarkt 500 - 1200 900| 800 - 2000 1500|1.2|1.2|1.0

Abbildung 11: Mobile Brandbelastung fiir verschiedene Baustoffe gem. (7)

Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept Seite 14
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Abbildung 12: Nutzbare Lagerfldéche gem. Nutzungsvereinbarung (10)
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Abbildung 13: Bestimmung des Faktors q anhand von (7)
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3.3.2 Brennbarkeit — Feuergefahrlichkeit Fe: Faktor c

Gem. (10) ist im Tunnellagerraum die Lagerung von Bauteilen aus Holz (z.B. Paletten, etc.) vor-
gesehen. Die Brennbarkeit von Holz wird aus DIN 4102 entnommen. Darin wird Holz als normal
brennbar bezeichnet.

Brennbarkeit Brennbarkeitsgrad Fe c

4usserst feuergefahrlich 1 1.6
besonders feuergefahrlich 2 1.4
feuergefahrlich, leicht brennbar 3 1.2
normal brennbar 4 1.0
schwer brennbar 5 1.0
nicht brennbar 6 1.0

Abbildung 14: Einteilung nach Brennbarkeit von Baustoffen gem.(7)

3.3.3 Qualmgefahr Fu: Faktor r

Fir die vorgesehene Lagerung von Holz (10) wird angenommen, dass eine normale Qualmgefahr
vorhanden ist:

[ Klassierung der Stoffe + Waren | Qualmbildungsgrad (Test) | Qualmgefahr LT
3 normal | 1.0

Fu 2 erhoht 1.1
1 gross 1.2

Abbildung 15: Einteilung nach Qualmgefahr von Baustoffen gem. (7)
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3.3.4 Normalmassnahmen N: Faktor n1 ... ns

Die erforderlichen Schutzmassnahmen sind im Tunnellagerraum vorhanden. Dementsprechend
wird vom Normalfall gem. Abbildung 16 ausgegangen:

N=ni-nz-na-ng-ns

Mit den Faktoren n, bis ns kénnen allfallige Mangel bei den allgemein tblichen Schutz-

massnahmen bewertet werden:

nq Feuerwehr

nz Innenhydranten / Léschposten

ns Zuverlassigkeit der Loschwasserversorgung
ng Wasserzuleitung (Hydrantenentfernung)
ng Zuganglichkeit des Gebaudes / Brandabschnittes

Im Normalfall wird davon ausgegangen, dass alle Massnahmen entsprechend den
Vorschriften vorhanden sind. Der Faktor betrégt hier somit 1.00 (wertneutral). Sind
Méangel vorhanden, welche nicht behoben werden kénnen (z. B. fehlende oder ungent-
gende Léschwasserversorgung), ist der Faktor N entsprechend zu reduzieren (Malusfak-
tor). Eine fir einen Betrieb ungeniigend ausgeriistete Feuerwehr oder eine erschwerte Zu-
ganglichkeit fur die Interventionskrafte kann hier ebenfalls mit einem Malusfaktor (< 1.0)

beriicksichtigt werden.

Abbildung 16: Angaben zu Normalmassnahmen gem. (7)

3.3.5 Immobile Brandbelastung: Faktor i

Das Tragwerk im Bereich des Tunnellagerraumes wurde in Stahlbeton erstellt. Dies gilt sowohl
fur Boden und Decke. Die Wande (aufgeldste Bohrpfahlwand) wurden ebenfalls aus Stahlbeton

und Spritzbeton erstellt.

Fassaden- und/oder
Dachkonstruktion

Fassaden- und Dach-
konstruktion vollstan-
dig aus nicht brennba-
rem Material oder all-

Fassaden- und /oder
Dachkonstruktion brennbar
oder mit brennbaren Antei-
len

Tragwerk seitig nicht brennbar | (> je 10 % der Fassaden-
abgedeckt® und/oder Dachflache)

nicht brennbar oder

brennbar mit nicht brennbarer 1.0 1.10

(El 30) Abdeckung/Verkleidung

brennbar 1.06 1.15

Abbildung 17: Angaben zur immobilen Brandbelastung gem. (7)
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3.3.6  Grossflachigkeit: Faktor g

Die vorhandene Grundflache wurde in Abbildung 9 bestimmt:

— 2
ATunnellagerraum =1962m

Brandabschnittsflache in m? Grossflachigkeitsfaktor g

nicht brennbares Tragwerk brennbares Tragwerk

ein- oder mehrgeschossig und | mehrgeschossig

brennbares Tragwerk einge-

schossig
500 0.18 0.34
600 0.19 0.35
700 0.20 0.36
800 0.22 0.38
900 0.23 0.39
1000 0.24 0.40
1100 0.26 0.42
1200 0.27 0.43
1400 0.30 0.45
1600 0.32 0.46
1800 0.35 0.48
2000 0.38 0.50

Abbildung 18: Angaben zur Grossflachigkeit gem. (7)

g =038

3.3.7 Technische Massnahmen: Faktor T

Es wird angenommen, dass eine vorschriftskonforme Brandmeldeanlage mit Alarmibertragung

auf die Feuermeldestelle vorhanden ist. Dies ist im weiteren Projektverlauf zu pruifen:

Technische Massnahmen T

Die folgenden Technischen Massnahmen werden mit einem einzigen Faktor gewichtet:

- Vorschriftskonforme Brandmeldeanlage mit Alarmubertragung
auf die Feuermeldestelle
- Vorschriftskonforme Sprinkleranlage mit Alarmiibertragung
auf die Feuermeldestelle

- Doppelschutz (BMA + SPA) vorschriftskonform mit Alarmubertragung

auf die Feuermeldestelle

Abbildung 19: Angaben zu Technischen Massnahmen gem. (7)

T =1.40
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3.3.8  Aktivierungsgefahr: Faktor A

Beim Tunnellagerraum handelt es sich um eine Lagerflache. Daher wird die Aktivierungsgefahr
als gering eingestuft.

Der Faktor A ist ein Mass flr die Aktivierungsgefahr bzw. die Eintretenswahrscheinlichkeit
eines Brandes.

Die nachfolgende Tabelle gibt den Zusammenhang zwischen der Aktivierungskategorie
und dem Faktor A wieder.

Faktor A | Aktivierungsgefahr | Beispiele
0.80 gering Lager
1.00 normal Papierfabrikation, Holzverarbeitung
1.20 erhoht Produktion von Futtermittel, Backwaren, Fette, Ole
1.40 gross Chemische Labors, Malereien
1.80 sehr gross Feuerwerkfabrikation, Lack- und Farbenfabrikation

Massgebend ist in der Regel die Nutzungsart bzw. das Lagergut mit der gréssten Aktivie-
rungsgefahr (grosster A-Wert).

Abbildung 20: Angaben zur Aktivierungsgefahr gem. (7)

A =0.80
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3.4

3.4.1

Technischer Beschrieb des Fluchttreppenhauses
Bauablauf

Das Fluchttreppenhaus wird im Bereich der Bohrpfahle 278 bis 281 gebaut. Dabei erfolgt ein
Durchbruch zwischen den Bohrpfahlen 278 und 279. Um das Fluchttreppenhaus zu erstellen,
wird eine temporare Baugrubensicherung bendtigt. Hierfir werden zunachst verrohrte Bohrungen
mit einem Durchmesser von 323 mm erstellt. Anschliessend werden die Rihlwandtrager (HEM
180, S355) in die Bohrrohre eingebracht. Nachdem die Rihlwandtrager Uber die Einbindetiefe
mit Kies eingeschittet sind, werden die Bohrrohre wieder gezogen. Auf diese Weise entsteht eine
Einspannung im Boden.

Entlang der Tunneldecke ist eine Einspannung im Erdreich aufgrund der Tragkonstruktion nicht
moglich. Deshalb wird ein Voraushub bis auf die Oberkante der Tunneldecke erstellt. So kdnnen
die Ruhlwandtrager direkt auf der Tunneldecke befestigt werden.

Anschliessend erfolgt eine etappierte Absenkung der Baugrube. Dabei wird jeweils bis 0.50m
unterhalb der jeweiligen Spriesslage ausgehoben. Nachdem die Spriesse eingebaut sind, kann
jeweils eine weitere Abteufung vorgenommen werden. Dies geschieht, bis die projektierte Unter-
kante der Bodenplatte erreicht ist.

Anschliessend wird die Sohlplatte des Fluchttreppenhauses betoniert. Zudem werden die Wande
bis 0.50m unterhalb der untersten Spriesslage betoniert. Der betonierte Teil des Fluchttreppen-
hauses Ubernimmt somit eine Spriesswirkung. Dieselbe Vorgehensweise wird wiederholt, bis die
Wande bis OK Terrain betoniert sind.

Nachfolgend ist der Bauablauf nochmals zusammenfassend dargestellt:

1. Einbringen der Ruhlwandtrager mittels verrohrter Bohrung und Voraushub entlang der
Tunneldecke

2. Aushub bis auf 0.40 m unterhalb von OK Terrain

3. Anbringen der Spriesslage 0.50 m oberhalb von OK Terrain

4. Aushub bis auf 4.00 m unterhalb von OK Terrain

5. Anbringen der Spriesslage 3.50 m unterhalb von OK Terrain

6. Aushub bis auf 6.70 m unterhalb von OK Terrain

7. Anbringen der Spriesslage 6.20 m unterhalb von OK Terrain

8. Aushub bis auf 9.10 m unterhalb von OK Terrain

9. Betonage der Sohlplatte. Betonage der Wande bis 6.70 m unterhalb von OK Terrain

10. Entnahme der Spriesslage bei 6.20 m unterhalb von OK Terrain. Betonage der Wande
bis 4.00 m unterhalb von OK Terrain

11. Entnahme der Spriesslage bei 3.50 m unterhalb von OK Terrain. Betonage der Wande
bis OK Terrain

12. Entnahme der Spriesslage bei 0.50 m oberhalb von OK Terrain. Betonage der Wande
am Fluchtwegausgang oberhalb von OK Terrain

13. Ziehen der Ruhlwandtrager oder Abschneiden bei 1.0 m unterhalb von OK Terrain
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Im Grundriss sind die unterschiedlichen Aushubbereiche sowie die Rihlwandtrager dargestellt. Entlang der
Mauer zu Parzelle 1371 ist eine Unterfangung der bestehenden Mauer erforderlich.

OK bis Aushubkote

Abbildung 21: Grundriss der geplanten Aushubbereiche mit Riihlwandtrager
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Abbildung 22: 1. Unterfangung der bestehenden Stiitzmauer
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In der nachfolgenden Abbildung ist das Einbringen der Rihlwandtrager, die erste Aushubetappe und die
erste Spriesslage dargestellt. In griin sind die Elemente dargestellt, welche in dieser Etappe erstellt werden.
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i
Abbildung 23: 1. Aushubetappe
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In der nachfolgenden Abbildung ist die zweite Aushubetappe und die zweite Spriesslage darge-
stellt. In grin sind die Elemente dargestellt, welche in dieser Etappe erstellt, werden. In schwarz

sind die Elemente der letzten Etappen dargestellt.
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Abbildung 24: 2. Aushubetappe
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G

In der nachfolgenden Abbildung ist die dritte Aushubetappe und die dritte Spriesslage darge-
stellt. In grin sind die Elemente dargestellt, welche in dieser Etappe erstellt, werden. In schwarz
sind die Elemente der letzten Etappen dargestellt.

827
507 3.20
an, 447 30 1.20 i) 1.40 30)
+377.43 +377.43
= =t - -
- @
L —x
+377.13 +377.13
best. Terrain
neues Temrain = _ ] %
Winkelstlitzmauer o GR EG a
OK Terrain 0.00 .
& +
P, 1) = JUg ) Fe npngan | [ (R =t -y e e i U . Sy ] e ——— -
30 1.20
i o
CHE :
I —
L -Ia
| 1.20 50 1200 |
- &
I W— ~
i [

3. Aushubetappe -6.70

Abbildung 25: 3. Aushubetappe
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In der nachfolgenden Abbildung ist die letzten Aushubetappe dargestellt. In griin sind die Ele-
mente dargestellt, welche in dieser Etappe erstellt, werden. In schwarz sind die Elemente der
letzten Etappen dargestellt.
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Abbildung 26: 4. Aushubetappe
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In der nachfolgenden Abbildung ist die erste Betonieretappe bis -6.70 m unter OK Terrain und
die Entnahme der untersten Spriesslage dargestellt.
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Abbildung 27: 1. Betonieretappe
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In der nachfolgenden Abbildung ist die zweite Betonieretappe bis -4.00 m unter OK Terrain und
die Entnahme der nachsten Spriesslage dargestellt.
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Abbildung 28: 2. Betonieretappe
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In der nachfolgenden Abbildung ist die dritte Betonieretappe bis OK Terrain und die Entnahme
der obersten Spriesslage dargestellt.
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Abbildung 29: 3. Betonieretappe
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In der nachfolgenden Abbildung ist die letzte Betonieretappe dargestellit.
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Abbildung 30: letzte Betonieretappe
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3.4.2

Bauwerk

Der Austritt aus dem Lagerraum in das Fluchttreppenhaus wurde so positioniert, dass die Flucht-
weglangen in der Nutzungseinheit eingehalten werden (siehe Kapitel 3.1). Ausserdem wurde die
Lage und die Ausgestaltung der an der Oberflache sichtbaren Bauteile in Diskussion mit der Bau-
herrschaft so geplant, dass sich die Konstruktion an der Oberflache gut in die Umgebung einflgt.
Das Fluchttreppenhaus verbindet den tief unter der Terrainoberflache liegenden Tunnellagerraum
auf einer Hohe von ca. 366.31 m (. M. mit der Oberflache des Pausenplatzes. Der Austritt aus
dem Fluchttreppenhaus befindet sich dabei auf einer H6he von 375.03 m 0. M. Damit Gberwindet
das Treppenhaus eine Hohendifferenz von ca. 9.00 m.

Die unteren vier Treppenlaufe werden in dem rechteckigen Grundriss parallel zum Tunnelverlauf
angeordnet. Der oberste Treppenlauf 16st sich aus dem Rechteckgrundriss und wird parallel zur
Mauer der Parzelle 1371 angeordnet, um den Eindruck eines Fremdkoérpers im gestalteten Aus-
senraum der Schulanlage maoglichst zu minimieren.

Das Fluchttreppenhaus weist im Grundriss (parallel zum Tunnel) eine Breite von 3.50 m und eine
Lange von rund 6.50 m auf. Der Grundriss parallel zur Parzelle 1371 weist eine Breite von 1.80
m und eine Lange von rund 6.70 m auf. Vom Fluchtausstiegsbauwerk werden in Richtung Ge-
meindehaus mittels Anbau eines Betondaches an die bestehende Stiitzmauer (analog zu den
bereits bestehenden) weitere iberdeckte Veloabstellplatze ermdglicht. Da das Ausstiegsbauwerk
die Kote OK bestehende Stlitzmauer nicht Gberragen sollte wird das bestehende Terrain im Aus-
stiegsbereich leicht nach unten korrigiert und es werden zusatzlich Gelandeanpassungen in der
abgestuften Umgebung erforderlich.

Das Fluchttreppenhaus wird aus Stahlbeton erstellt. Die Wande und Decken, welche unter Ter-
rain liegen, werden abgedichtet. Die Abdichtung erfolgt auf die Ebene der Rihiwande, mit an-
schliessender einhauptiger Schalung der Treppenhauswande. Die Decke unter Terrain wird mit
einer vollflachig verklebten Polymerbitumendichtungsbahn abgedichtet. Die Gber Terrain liegen-
den Bauteile werden nicht zusatzlich abgedichtet. Die Decke des Austrittsgebdudes sowie die
Uberdachung der Veloabstellplatze wird mit einem Gefélle gegen die Stiitzmauer hin ausgebildet.

Die Aussenwande, Bodenplatten und Decken werden mit einer Bauteilstarke von 30 cm erstellt,
die Zwischenpodeste mit einer Bauteilstarke von 25 cm. Die Treppenwangen weisen eine Starke
von 20 cm auf.

Die Rahmenecken werden biegesteif ausgebildet.
Die Zwischenpodeste sind biegesteif an die Seitenwande angeschlossen.

Die Treppen werden als Fertigteile erstellt und nach dem Erstellen der Zwischenpodeste einge-
hoben. Auf diese Weise entsteht keine Kraftlibertragung zwischen den Seitenwanden und den
Treppen. Es sind gesamthaft finf Treppenlaufe sowie vier Zwischenpodeste vorhanden.

Das Zwischenpodest im UG 1 und die darunterliegende Bodenplatte im UG 2 weisen beide eine
Breite von 2.40 m auf. Dies ermdglicht Personen mit eingeschrankter Mobilitat im Ereignisfall
ausserhalb des Menschenstroms in einem sicheren Bereich auf die Rettungskrafte zu warten.
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Abbildung 34: Schnitt C - C

3.4.2.1 Baustoffe
Beton: C30/37
Betonstahl: B500B

Generell werden fir die Bewehrung auf der aktuellen Projekistufe hohe Anforderungen sowie
eine Betondeckung von 55 mm angenommen. Eine genauere Definition der Anforderungen sowie
der erforderlichen Expositionsklassen wird in der nachsten Projektstufe erfolgen.
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3.4.2.2 Geometrie des Treppenhauses
Die Geometrie des Fluchttreppenhauses wird anhand der Vorgaben aus (6) ermittelt.

2.4.5 Breite und Héhe von Fluchtwegen (siehe Anhang)
1 Die Breite von Tiren, horizontalen und vertikalen Fluchtwegen ist nach der Personenbe-
legung zu bemessen. Der Raum mit der gréssten Personenbelegung bestimmt die erforder-
liche Breite des Fluchtwegs (siehe Ziffern 3.5.2 und 3.5.3).

2 Die Mindestbreite von horizontalen Fluchtwegen muss 1.2 m betragen.

3 Die Mindestbreite von geradlaufigen Treppen inklusive deren Podeste muss 1.2 m betra-
gen. Die Mindestbreite von gewendelten Treppen muss 1.5 m betragen bei einer minimalen
inneren Aufirittsbreite von 0.15 m. Nutzungsbezogen sind Abweichungen méglich (siehe Zif-
fer 3).

4 Die lichte Durchgangsbreite von Tiren hat mindestens 0.9 m zu betragen. Nutzungsbe-
zogen sind Abweichungen maéglich (siehe Ziffer 3).

5 Die lichte Durchgangshéhe von Tiiren hat 2.0 m und die von horizontalen Fluchtwegen
mindestens 2.1 m zu betragen. Nutzungsbezogen sind Abweichungen méglich (siehe Zif-
fer 3).

Abbildung 35: Geometrische Vorgaben fiir Fluchtwege gem. (6)

zu Ziffer 2.5.1 Treppen

z15m z1.5m Fir gewendelte Treppenformen gelten fol-
I 1 I 1 gendende Minimalabmessungen:

zu Ziffer 2.5.1 Abs. 1:

- Treppenbreite 1.5 m

20.15
" - Innere Auftritssbreite 0.15 m

/_ zu Ziffer 3.1 Abs. 2b, 3.2.2 Abs. 1,
3.3.2 Abs. 1, 3.6.2 Abs. 5:

- Treppenbreite 1.2 m
- Innere Auftrittsbreite 0.10 m

Durchgangshéhe
Die lichte Durchgangshdhe zwischen Stufen-Vorderkante und Podest- oder Treppen-Untersicht
muss mindestens 2.1 m betragen.
Steigungsverhiltnis

Als ideal und bequem begehbare Treppen gelten solche mit einer
Stufenhéhe s = 0.17 m und einer Auftrittstiefe a = 0.29 m.
Geradlaufige Treppen gelten als sicher begehbar,

wenn folgende Bedingungen eingehalten sind:

Schrittmass-Formel: 2 s + a = 0.63 m (Toleranz 0.62 — 0.65 m)
Sicherheits-Formel: s +a=0.46 m (Toleranz 0.45 - 0.47 m)
Zwischenpodeste

Podeste oder Zwischenpodeste sind bei Richtungsénderungen, nach maximal 20 Stufen, mindes-
tens aber bei jedem Geschoss anzuordnen.

Auftrittsoberflache
Die Auftrittsoberflache ist gleitsicher auszubilden.

Abbildung 36: Geometrische Vorgaben fiir Treppen gem. (6)
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Abweichend zu Abbildung 36 erfolgt die Anbringung von Zwischenpodesten bereits nach maximal
16 Stufen. Siehe hierzu die Vorgaben der Beratungsstelle fur Unfallverhltung (bfu) (8).

Tabelle 4: Podeste

Treppen zur Gebdudeerschliessung
Wenn die Normen keine Angaben machen, kommen die Empfehlun-

Treppen im 6ffentli-
chen Aussenraum

gen der BFU zum Tragen.

Empfehlungen der Norm SIA 500 Planungsrichtlinien Norm SN 640 075
BFU fiir den privaten SN 521 500~ «Hin- «whAltersgerechte «Fussgadngerver-
Innen- und Aussen-  dernisfreie Bauten»  Wohnbauten» * kehr - Hindernis-
bereich freier Verkehrs-
Podeste raump *
Lange a+n(0,62-065m);, Keine Angabe Mind. 1,20 m Tiefe a+n(0,59-0,65 m);
n z 2; mindestens nz2
aber Treppenlauf-
breite
Zwischenpodest ab Ab 16-18 Steigungen Ab 16 Steigungen mit Ab 10 Steigungen Alle 9-12 Steigun-
welcher Stufenzahl? (gilt nur innerhalb des  Zwischenpodesten gen; wenn moglich
Gebaudes) auszuflhren Sitzgelegenheit auf
Podest vorsehen

Abbildung 37: Geometrische Vorgaben fiir Zwischenpodeste gem. (8)

Die Vorgaben zu Fluchtwegtiiren werden aus (6) entnommen:

zu Ziffer 2.5.5 Tiren

Bei Taren in Fluchtwegen, welche abgeschlossen werden, sind im Normalfall Schliess-Systeme
nach SN EN 179:2008 oder SN EN 1125:2008 zu verwenden. Ausgenommen davon sind Woh-
nungseingangstiiren sowie Tlren aus einzelnen endstandigen Raumen mit nur einem Ausgang wel-
cher gleichzeitig auch der Zugang ist (z. B. Hotelzimmer, Schulzimmer, Biiro, Lager, Technikraume,
Keller).

Anwendung

Im Normalfall sind die folgenden Kriterien far die Wahl der Anforderungen an die Schliess-Systeme
anzuwenden:

Notausgangsverschliisse nach SN EN 179:2008 und SN EN 13637:2015

Notausgangsverschlisse werden insbesondere bei Fluchtwegtiiren angewendet, wo keine Paniksi-
tuation erwartet werden muss. Darunter sind Betriebe und Anlagen mit einer Personenbelegung bis
2 Personen / m? zu verstehen.

Abbildung 38: Technische Vorgaben fiir Tliren gem. (6)
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3.4.23

Luftungsanlage

Das Fluchttreppenhaus ist nur in Ausnahmesituationen in Betrieb, sofern eine Fluchtmoglichkeit
erforderlich wird.

Um dennoch ausreichend Zu- und Abluft gewahrleisten zu kdnnen, bendtigt es ein Liftungskon-
zept.

Hierfir wird auf dem Dach des Fluchtwegausganges ein Ansaugturm angebracht. Daran ange-
schlossen ist ein Wickelfalzrohr (DN 150), das im Treppenauge bis in das unterste Stockwerk
angebracht wird. Pro Stockwerk wird eine Abstroméffnung angebracht, sodass die Frischluft ein-
gebracht werden kann. Um den Luftaustausch zu gewahrleisten, wird ein Ventilator mit Klappe
angebracht, der eine Leistung von 300 m*/h aufweist. Der Luftauslass erfolgt ebenfalls Giber einen
Turm mit Ruckschlagkappe auf dem Dach des Fluchtwegausganges. Der Ansaug- und Abluftturm
muss dabei mind. 3.0 m oberhalb von OK Terrain angebracht werden.

Der Betrieb der Liftungsanlage soll vornehmlich nachts stattfinden, wenn kiihlere Temperaturen
vorhanden sind. Auf diese Weise wird gewahrleistet, dass nur wenig Feuchtigkeit in das Trep-
penhaus gelangt.
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3.4.4

3.4.5

Entwéasserung

Die Entwasserung erfolgt tiber eine Schachtaussparung mit gelochtem Deckel in der Bodenplatte
sowie einer darunterliegenden Sickerpackung in den Baugrund.

Baugrubensicherung
Als Baugrubensicherung kommt eine gespriesste Rihlwand zum Einsatz.

Zunachst werden verrohrte Bohrungen erstellt, in die die Rihlwandtréger (HEM 180, S355) ein-
gestellt werden. Die Ruhlwandtrager werden Uber die Einbindetiefe mit Kies verfullt, um eine Ein-
spannung im Boden zu erreichen. Im Zuge der weiteren Abteufung werden drei Spriesslagen
angebracht. Die Longarinen werden als HEM 240, S355 ausgefiihrt. Die Spriesse werden als
HEB 200, S355 ausgeflhrt. Die Spriesse, Longarinen und Rihlwandtrager sind jeweils an den
Anschlusspunkten konstruktiv geschweisst, sodass eine Kraftlibertragung gewahrleistet ist. Als
Ausfachung kommt eine bewehrte Spritzbetonwand zum Einsatz. Diese besitzt eine Dicke von
15 cm und ist erd- und luftseitig mit einem Bewehrungsnetz (K355, B500A) armiert.

Die Baugrubensicherung kann beim Betonieren als Schalung verwendet werden. Das heisst,
dass die Wande des Fluchttreppenhauses einhauptig geschalt werden kénnen, sodass direkt ge-
gen die Baugrubensicherung betoniert wird.

In der Verlangerung der Tunnelaussenwand kdnnen keine Ruhlwandtrager angebracht werden,
da die neue Fluchttreppenwand direkt an die Tunnelwand anschliesst. Daher werden an dieser
Stelle Rihlwandtrager (HEM 180, S355) auf das Rahmeneck des Tunneldeckels mittels Anker
oder Swiss-Gewi-Stangen angebracht. Um die Rihlwandtrager anbringen zu kdénnen, ist in die-
sem Bereich ein Voraushub (1:1 gebdscht) erforderlich.

Die Baugrubensicherung ragt um ca. 0.50 m aus dem OK Terrain heraus. Dies erfolgt, damit die
Betonage der Wande und des Deckels bis an OK Terrain erfolgen kann, ohne dass es zu einem
Konflikt zwischen Vibriernadeln und Longarinen kommit.

Gelander

Als Gelander kommt im offenen Treppenhaus ein Standardgelander und bei den geschlossenen
Treppenlaufen ein Handlauf aus Stahl oder Edelstahl zum Einsatz.
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3.4.6

3.4.7

Umlegung Werkleitungen

Bei der Erstellung des Fluchttreppenhauses kommt es zum Konflikt mit einem bestehenden Ka-
belrohrblock sowie einer Hydrantenleitung.

Der bestehende Rohrblock samt Schacht wird ausserhalb der Baugrube verschoben, sodass
wahrend dem Bau keine Konflikte entstehen. Ebenfalls davon betroffen ist ein Kandelaber, wel-
cher leicht verschoben werden muss.

Die Wasserleitung wird ebenfalls um das neue Fluchttreppenhaus herumgefiihrt und der beste-
hende Hydrant muss verschoben werden.

Dies ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

Abbildung 41: Umlegung von Werkleitungen im Situationsplan im Bereich des F/uchttreppenhauées

Anschluss an Tunnelbestand

Um aus dem Tunnellagerraum in das Fluchttreppenhaus gelangen zu kénnen, muss ein Teil der
Ausfachung zwischen den Bohrpfahlen abgebrochen werden.

Die Seitenwande des Fluchttreppenhauses werden anschliessend direkt an die Bohrpfahle an-
geschlossen. Der Anschluss erfolgt mittels eingebohrter Bewehrungseisen und Injektionsmortel
(z.B. Hilti — Hit).
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3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

Erforderliche Technische Ausriistung im Tunnellagerraum
Rauch- und Warmeabzug

Gem. Rickmeldung der AGV bendtigt es im Tunnellagerraum einen ausreichenden Rauch- und
Warmeabzug im Brandfall.

Im Tunnellagerraum wird dies gewahrleistet durch einen Grossliifter, der im Brandfall von der
Stitzpunktfeuerwehr der Stadt Baden eingesetzt werden kann.

Gem. Florian Immer (Kommandant Feuerwehr Baden) besitzt die Stadt Baden einen Grosslifter
mit einer Leistung von 240'000 m3h, der am Tor an der Grendelstrasse in den Tunnellagerraum
eingefahren werden kann. Diese Leistung reicht aus, damit die Luft von der Grendelstrasse bis
an den Fluchtausgang an der Hertensteinstrasse geblasen werden kann. Die Luft weicht dabei
nicht Gber den Liftungsschlitz an der Grendelstrasse aus. Die Zuganglichkeit Gber die Grendel-
strasse fir die entsprechenden Fahrzeuge ist gegeben.

Beleuchtung und Signalisation

Im Tunnellagerraum mussen Sicherheitsbeleuchtungen sowie beleuchtete oder nachleuchtende
Rettungszeichen angebracht werden.

Fluchtwegtlren

Die Fluchtwegtliren (Ausgang Hertensteinstrasse, Ausgang Grendelstrasse, Ausgang Fluchttrep-
penhaus an OK Terrain) sind als Fluchtwegtiren gem. EN 179 auszufihren. Dies gilt insbeson-
dere fir die Beschlage. Das heisst, dass die Tlren permanent von innen nach aussen 6ffenbar
sein mussen. Ggf. kann aussen auch ein Knauf angebracht werden.

Die Tur zwischen Tunnellagerraum und Fluchttreppenhaus muss als Brandschutztir ausgefiihrt
werden. Das heisst, dass diese einen Feuerwiderstand aufweisen und selbstschliessend sein
muss.
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3.6

Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept

Umlegung der Liiftungsanlage beim Ausgang Richtung Herten-
steinstrasse

An der Hertensteinstrasse kann die erforderliche Fluchtwegbreite von 1.20 m nicht durchgehend
eingehalten werden, da sich in diesem Bereich sowohl Fernwarmeleitungen als auch eine LUf-
tungsanlage befinden. Die Liftungsanlage muss daher auf die gegeniberliegende Seite und ca.
3 m in Richtung Fluchtausgang verschoben werden, sodass die Fluchtwegbreite von 1.20 m ge-
wahrleistet ist. Siehe hierzu Abbildung 42. Der genaue Standort der Liftungsanlage ist in der
kommenden Projektstufe zu definieren und mit dem Tiefbauamt des Kanton Aargau als Eigentu-
merin abzustimmen. Die Fernwarmeleitungen werden unterhalb der Liiftungsanlage positioniert.
Die Zu- und Ableitungen der Liftungsanlage werden an der Decke des Fluchtweges auf die ge-
geniberliegende Seite geflihrt.

Die Luftungsanlage bedient die Tunnelzentrale des Goldwandtunnels.

Schnitt 1:20
1,24m
& e
Fernwarme 2x
! DN300 isoliert Emlegunglder
lbereinander Tunneitentrale ATB
e ' [Femwarme 2x
5 ! s DN150 isoliert
Ubereinander
I .:
Abbruch
Luftungslanage
Tunnelzentrale
ATB

Abbildung 42: Erforderliche Anpassungen an der Liiftungsanlage der Tunnelzentrale
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3.7

Mogliche Zwischendecke im Tunnellagerraum

Die Zwischenpodeste des Fluchttreppenhauses wurden so angeordnet, dass im Tunnellagerraum
eine neue Zwischendecke erstellt werden kann. Es wurde die Annahme getroffen, dass die Zwi-
schendecke eine Starke von 60 cm aufweist und den bestehenden Raum in zwei gleich hohe
Raume einteilt. Dabei kommt die Oberkante der Zwischendecke auf eine H6he von 369.39 m (.
M. zu liegen. Auf dieser Héhe wurde ein Zwischenpodest angeordnet, sodass ein Zugang zum
Fluchttreppenhaus erstellt werden kann.

Die Fluchtweglange in der Nutzungseinheit betragt 50 m (siehe Kapitel 3.1.1). Diese Fluchtweg-
ldnge wurde durch die AGV aufgrund der Raumhdhe von 5.50 m bewilligt (iberhohe Rdume). Bei
der Erstellung einer Zwischendecke wirde die Raumhdhe nur 2.45 m betragen. Aufgrund dessen
misste fir die Option der zusatzlichen Zwischendecke mit der AGV abgesprochen werden, ob
die Fluchtweglange in der Nutzungseinheit damit nur noch 35 m betragen darf oder ob die Bewil-
ligung fur 50 m weiterhin besteht.

Die Fluchtweglangen nach dem Erstellen des Fluchttreppenhauses betragen 37 m und 41 m.
Falls die Fluchtweglange in der Nutzungseinheit maximal 35 m betragen darf, sind in der Nut-
zungseinheit horizontale Fluchtwege anzuordnen. Diese zeichnen sich dadurch aus, dass sie
keine weitere Nutzung erflllen und eine Brandabschottung gegen die Nutzungseinheit aufweisen.

+373.32°
LI_ ‘ ' +372.57
- - =
7‘_1 p— zal 140
‘ .
I horizontaler Fluchtweg
’e i — in der Nutzungseinheit
1.20 l 50 7t1j20
1.UG l mégliche neue Zwischendecke 1%
Y J 2
[JG_ — 1-20_ 50[ 1.20
i
1.20 { 50 —1,20;)_
2.UG .

Abbildung 43: mégliche Zwischendecke und horizontaler Fluchtweg
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4 KOSTENSCHATZUNG

Die Kosten werden anhand des Projekt- und Kostenstandes von Marz 2026 ermittelt. Es liegt eine
Kostengenauigkeit von +/- 20% vor.

Entfluchtung Tunnelraum
Genauigkeit: +/-20 %, Stand Marz 2026
Der Kostenworanschlag wurde anhand von Richtofferten, Referenzprojekten, Massenauszigen, usw. erstellt.
NPK
Arbeiten: 111 Regiearbeiten Fr. 46°000.00
112 Prifungen Fr. 9°000.00
113 Baustelleneinrichtung Fr. 69°000.00
117 Abbriche und Demontagen Fr. 4’000.00
151 Bauarbeiten fur Werkleitungen Fr. 40'000.00
162 Baugrubenabschlisse und Aussteifungen Fr. 174°000.00
172 Abdichtungen fiir Bauwerke unter Terrain und fur Briicker Fr. 33'000.00
181 Garten- und Landschaftsbau Fr. 7°000.00
211 Erdarbeiten Fr. 32'000.00
241 Betonbau Fr. 102'000.00
411 Werkleitungen fur Wasser und Gas Fr. 12°000.00
Luftungsanlage Fr. 10°000.00
Gelander Fr. 8'000.00
Brandschutztire Fr. 5°000.00
Technische Ausristung Fr. 30'000.00
Unvorhergesehenes (ca. 10%) 58'000.00
Total Baumeisterarbeiten Fr. 639°000.00
Abnahme durch AGV Fr. 3'000.00
Total Sonstige Kosten Fr. 3°000.00
Ingenieurleistungen (Projekt- & Bauleitung, Geologe) Fr. 116’000.00
Eigenleistungen Bauherr Fr. 29°000.00
Nebenkosten / Diverses (ca. 2%) Fr. 13'000.00
Total Planerleistungen Fr. 158°000.00
Gesamtkosten Brutto Fr. 800°000.00
Mehrwertsteuer (8.1%) Fr. 65°000.00
Gesamtkosten inkl. MwSt. Fr. 865'000.00
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