GAHLER PARTNER

INTEGRIERTE BAUPLANUNG

Gemeinde Ennetbaden

Entfluchtung Goldwandtunnel

Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept (Vorprojekt)

Gabhler und Partner AG Sonnenbergstrasse 1 CH-5408 Ennetbaden ERFOLGREICH PLANEN
Telefon +41 56 200 95 11 info@gpag.ch www.gpag.ch



Impressum

Auftraggeber

Gemeindeverwaltung Ennetbaden
Bauverwaltung

Grendelstrasse 9

5408 Ennetbaden

Ansprechperson Auftraggebe r

Andreas Miller

Leiter Bau und Planung

E i Mail: andreas.mueller@ennetbaden.ch
Tel.: 056 200 06 05

Projektverfasser

Gahler und Partner AG
Integrierte Bauplanung
Sonnenbergstrasse 1
5408 Ennetbaden

Projektleiter

uUrs Grimm

Bereichsleiter Verkehrsbau
Ei Mail: u.grimm@gpag.ch
Tel.: 056 200 95 38

Anderungsverzeichnis

Rev. Datum Ergdnzungen/Anpassungen Verfasser
2 07.04.2026 | Vorprojekt mit Uberarbeitung Layout SCM
Revision Nr. 2 Anderungen: Uberarbeitung Layout
Erstellt: SCM 07.04.2026 Visum:
Geprift: GRI 07.04.2026 Visum:
Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept Seite i




INHALTSVERZEICHNIS

11
1.2
13

2.1
2.2
2.3
2.4

3.1

3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.2

3.3

3.3.1
3.3.2
3.3.3
3.34
3.3.5
3.3.6
3.3.7
3.3.8
3.4

341
3.4.2
3.4.3
344
3.4.5
3.4.6
3.4.7
3.5

BAUVORHABEN
Projektbeschrieb

Abgrenzung
Zusammenfassung
GRUNDLAGEN

Normen

Richtlinien und weitere Literatur
Berichte

Plangrundlagen

TECHNISCHER BESCHRIEB DES ENTFLUCHTUNGSKONZEPTES

9

\l

O 0 0 o

Ermittlung der zulassigen Fluchtweglangen und erforderlichen Fluchtwegausgangen 9

Fluchtweglange

Anzahl Fluchtwege

Konzept

Ermittlung der Brandabschnittsflache
Ermittlung der vorhandenen Brandlast

Mobile Brandbelastung Qm: Faktor g
Brennbarkeit i Feuergefahrlichkeit Fe: Faktor c
Qualmgefahr Fu: Faktor r

Normalmassnahmen N: Faktorn; & €
Immobile Brandbelastung: Faktor i
Grossflachigkeit: Faktor g

Technische Massnahmen: Faktor T
Aktivierungsgefahr: Faktor A

Technischer Beschrieb des Fluchttreppenhauses
Bauablauf

Bauwerk

Entwasserung

Baugrubensicherung

Gelander

Umlegung Werkleitungen

Anschluss an Tunnelbestand

Erforderliche Technische Ausrustung im Tunnellagerraum

Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept

9
10
10

14
16
16
17
17
18
18
19

20
30
39
39
39
40
40

12
13

20

41

Seite ii



3.5.1 Rauch- und Warmeabzug
3.5.2  Beleuchtung und Signalisation

3.5.3  Fluchtwegtlren

3.6 Umlegung der Liftungsanlage beim Ausgang Richtung Hertensteinstrasse
3.7 Mogliche Zwischendecke im Tunnellagerraum
4 KOSTENSCHATZUNG

Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept

41
41
41

44

42
43

Seite iii



1

BAUVORHABEN

1.1 Projektbeschrieb

Der Goldwandtunnel zwischen Baden und Ennetbaden wurde in den Jahren 2004 bis 2006 er-
stellt. Er bildet das Kernstiick der Umfahrung von Ennetbaden. Die Kurgebiete von Ennetbaden
und Baden litten vorab seit Jahrzehnten unter den starken Emissionen der bestehenden Verkehr-
sachse.

Der Tunnel wurde vollstéandig im Tagbau erstellt, weist zwei Fahrstreifen auf und ist als geschlos-
sener, rechteckiger Rahmen ausgebildet.

Oberhalb des Fahrraums befindet sich im Bereich Gemeindehaus / Schulhausplatz ein weiterer
Tunnelraum, der aktuell teilweise als Lagerflache dient. Dieser Bereich wird im weiteren Verlauf
dieses Berichtes als "Tunnellagerraum"” bezeichnet. Die Gemeinde Ennetbaden wiinscht, dass
der Tunnellagerraum zuklnftig dauerhaft als Lagerflache genutzt werden kann. Damit dies erfol-
gen kann, ist fur diesen Bereich ein Entfluchtungskonzept zu erstellen. Dies ist im vorliegenden
Bericht dargestellit.
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1.2

Im vorliegenden Bericht wird ein Entfluchtungskonzept fir den Goldwandtunnel dargestellt. Das

Abgrenzung

in Abbildung 1 rot markierten Abschnitt des

Entfluchtungskonzept bezieht sich dabei auf den

Goldwandtunnels:

)

splan

ng des projektierten Entfluchtungsbereichs (Situation

Abbildung 1: Ubersicht zur Abgrenzu

ntfluchtungskonzept

richt zum E
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Weiterhin wird lediglich der Tunnellagerraum (siehe rot markiert in Abbildung 3) betrachtet. Der
darunterliegende Raum, welcher im vordersten Bereich zum aktuellen Zeitpunkt von einem Wein-
bauer als Lagerflache genutzt wird (siehe blau markiert in Abbildung 3), wird nicht weiter betrach-

tet.
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Abbildung 2: Ubersicht zur Abgrenzung des projektierten Entfluchtungsbereich (Normalprofil)
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1.3 Zusammenfassung

Bei der Erstellung des Fluchtwegkonzepts des Goldwandtunnels zeigt sich, dass neben den
heute bereits vorhandenen Ein- und Ausgangen ein zusatzliches Fluchttreppenhaus erforderlich
ist. Dadurch wird gewahrleistet, dass eine maximale Fluchtweglange im Tunnelraum von 50 m
vorhanden ist. Die ubrigen Fluchtwege fuhren Uber eine Fluchttreppe Richtung Herten-
steinstrasse sowie Uber eine Fluchtture Richtung Grendelstrasse (vgl. Abbildung 3).

Das neu zu erstellende Fluchttreppenhaus wird mit einer L&nge von ca. 6.50 m und einer Breite
von 3.50 m erstellt. Gesamthaft sind funf Treppenléaufe und vier Zwischenpodeste vorgesehen.

Fur den Bau der Fluchttreppe wird eine temporare Baugrubensicherung benétigt. Dies erfolgt
mittels einer dreifach abgespriessten Rihlwand. Als Ruhlwandtrager kommen eingebohrte Stahl-
trager zum Einsatz. Die Ausfachung wird als bewehrte Spritzbetonkonstruktion ausgefuhrt.

iy
Standort fur
Fluchtwegausgang [

A | [ (Fluchttreppe)

=

b =

Abbildung 3: Ubersicht iiber verwendete Bezeichnungen (Situationsplan)

Eine grobe Kostenschatzung (vgl. Kapitel 4) fur das Bauvorhaben belduft sich auf ca. CHF
800'000 (exkl. MwsSt.)
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2 GRUNDLAGEN

2.1 Normen

(1) SIA 260, Grundlagen der Projektierung von Tragwerken, 2013
(2) SIA 261, Einwirkungen auf Tragwerke, 2020

(3) SIA 262, Betonbau, 2013

(4) SIA 267, Geotechnik, 2013

2.2 Richtlinien und weitere Literatur

(5) vkf - Brandschutzrichtlinie 15-15; Flucht und Rettungswege; Stand 01.01.2017
(6) vkf - Brandschutzrichtlinie 15-16; Flucht und Rettungswege; Stand 01.12.2022
(7) vkf - Brandschutzrichtlinie 115-03d; Brandlastermittlung; Stand 19.12.2007

(8) bfu - Fachdokumentation 2.007.01; Treppen; Stand 2020

(9) Aargauer Gebaudeversicherung; Infoplattform fir Brandschutz, Flucht- und Ret-
tungswege; Online verfiigbar unter: https://ag.heureka.ch/de/fachthemen/flucht-
und-rettungswege

2.3 Berichte

(10) Nutzungsvereinbarung Goldwandtunnel, Gahler und Partner AG, 07.04.2026
(11) Statischer Bericht zum Fluchttreppenhaus, Gahler und Partner AG, 20.12.2024*

2.4 Plangrundlagen

(12) Objektplan Fluchttreppe, Entfluchtung Goldwandtunnel, Gahler und Partner AG,
07.04.2026, Plannummer: 5923.2410.001

(13) Werkleitungsplan Fluchttreppe, Entfluchtung Goldwandtunnel, Gahler und Partner
AG, 07.04.2026, Plannummer: 5923.2410.002

*Die statische Berechnung wurde fiir das Vorprojekt nicht an die neue, 2025 optimierte Geometrie der Ent-
fluchtung angepasst. Die Vorstatik der Geometrie vom Dezember 2024 bestatigt jedoch auch die Machbar-
keit und die Hauptdimensionen der neuen Geometrie.
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3.1

3.1.1

TECHNISCHER BESCHRIEB DES ENTFLUCHTUNGSKONZEPTES

Ermittlung der zulassigen Fluchtweglangen und erforderlichen Fluchtweg-
ausgangen

Die Ermittlung der zuléssigen Fluchtweglange sowie die Anzahl der erforderlichen Fluchtwegaus-
gange erfolgt anhand von (5) bis (7) sowie (9). Zudem erfolgt eine Abstimmung mit der AGV
Aargauischen Gebaudeversicherung (vgl. Besprechung mit Lorenz Juen (AGV Aargauische Ge-
baudeversicherung) vom 27.11.2024).

Die gesamte Fluchtweglange setzt sich zusammen aus der Fluchtweglange in der Nutzungsein-
heit, gemessen in der Luftlinie der Raume, und der Fluchtweglange im horizontalen Fluchtweg,
gemessen in der Gehweglinie. Die Strecke innerhalb der vertikalen Fluchtwege (z. B. Treppen-
anlage) bis zu einem sicheren Ort ins Freie wird nicht gemessen.

Fluchtweglange

Folgende Angaben zur Fluchtweglange werden aus den 0.g. Quellen entnommen:

2.4.3 Gesamtlinge von Fluchtwegen (siehe Anhang)

1 Fihren Fluchtwege nur zu einem vertikalen Fluchtweg oder einem Ausgang an einen si-
cheren Ort im Freien, darf deren Gesamtlange 35 m nicht tbersteigen.

2 Fahren sie zu mindestens zwei voneinander entfernten vertikalen Fluchtwegen oder Aus-
gangen an einen sicheren Ort im Freien, darf die Gesamtlange des Fluchtwegs 50 m nicht
Ubersteigen.

Abbildung 4: Angaben zur Gesamtlange von Fluchtwegen gem. (6)

Die maximale Fluchtweglénge zu einem Ausgang ins Freie betragt 35 m
Spezialfalle:
— 20 m bei Kindertagesstatten, Wohngruppen in Pflegeheimen und Spitélern

— 50 m, wenn der horizontale Fluchtweg zu mindestens zwei separaten Ausgangen ins Freie oder in
Treppenhdauser fuhrt. Der Fluchtwegteil innerhalb der Nutzungseinheit darf jedoch auch in diesem Fall
35 m nicht Gberschreiten.

Die Fluchtweglange setzt sich zusammen aus der Fluchtweglange in der Nutzungseinheit, gemessen
in der Luftlinie der Rdume, und der Fluchtwegldnge im horizontalen Fluchtweg, gemessen in der
Gehweglinie. Raumtrennende Wénde innerhalb der Nutzungseinheit missen berticksichtigt werden.

Abbildung 5: Angaben zur Fluchtweglange gem.(9)

Gem. Rickmeldung der AGV (Besprechung vom 27.11.2024) kann der gesamte Tunnellager-
raum als eine Nutzungseinheit angesehen werden. Zudem fiihren die Fluchtwege zu mindestens
zwei separaten Ausgangen ins Freie. Dementsprechend betragt die maximale Fluchtweglange
50 m.

Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept Seite 9



2.4.4 Fluchtweglidnge in der Nutzungseinheit (siehe Anhang)
1 In der Nutzungseinheit betragt die maximale Fluchtweglange 35 m.

2 Soweit die Ausgange nicht innerhalb von 35 m direkt an einen sicheren Ort im Freien fiih-
ren oder in einen vertikalen Fluchtweg miinden, ist als Verbindung ein horizontaler Flucht-
weg (z. B. Korridor mit Feuerwiderstand oder Laubengang) notwendig.

3 Bei Gberhohen Raumen kann in Absprache mit der Brandschutzbehérde die maximale
Fluchtweglange auf 50 m erhoht werden sofern mehrere Fluchtrichtungen zur Verfiigung
stehen.

Abbildung 6: Angaben zur Fluchtweglange in der Nutzungseinheit gem. (6)

Eigentlich musste fir eine Fluchtweglange von 50 m eine lichte Hohe von 6.0 m vorhanden sein.
Dies gilt jedoch ublicherweise fir Neubauten. Mit der AGV wurde besprochen, dass im Sinne der
Verhaltnismassigkeit die vorhandene lichte Hohe von ca. 5.50 m im Bestand fir eine Fluchtweg-
lange von 50 m akzeptiert.

3.1.2 Anzahl Fluchtwege

Gem. (10) ist eine maximale Anzahl von 100 Personen im Tunnellagerraum vorgesehen. Dem-
entsprechend waren gem. Abbildung 7 mindestens zwei Ausgange vorzusehen.

246 Anzahl Ausginge
Je nach Personenbelegung haben Raume mindestens folgende Ausgénge aufzuweisen:
a mitmaximal 50 Personen: ein Ausgang mit 0.9 m;
b mit maximal 100 Personen: zwei Ausgéange mit je 0.9 m;

¢ mit maximal 200 Personen: drei Ausgange mit je 0.9 m oder zwei Ausgange mit 0.9 m
und 1.2 m;

d mit mehr als 200 Personen: mehrere Ausgange mit mindestens je 1.2 m;

e in Biro-, Gewerbe- und Industriebauten sind unabhéngig der Personenbelegung Ausgan-
ge mit einer Breite von 0.9 m zuléssig.

Abbildung 7: Anzahl der erforderlichen Fluchtausgange gem. (6)

3.1.3 Konzept

Damit die maximale Fluchtweglange von 50 m eingehalten werden kann, ist ein weiterer Flucht-
wegausgang erforderlich. Dies wird gewahrleistet, indem ein zusatzliches Fluchttreppenhaus er-
stellt wird (s. Abbildung 8). In der genannten Abbildung ist dargestellt, dass es gesamthaft drei
Fluchtwegmdglichkeiten gibt (Fluchtweg Richtung Hertensteinstrasse, Fluchttreppenhaus und
Fluchtweg Richtung Grendelstrasse (Ausgange grin markiert). Die Fluchtwege der entferntesten
Punkte (in Bezug auf die Ausgange) sind mit roten Pfeilen und Distanzangabe dargestellt.

Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept Seite 10



i Ausgang
i Richtung Hertensteinstrasse

Meuer Ausgang
Fluchttreppenhaus
&Y (vertikaler Fluchtweg, ins Freie)

Ausgang '|
Richtung Grendelstrasse | |
(ebenerdig ins Freie)

Abbildung 8: Ubersicht zu Fluchtwegen und Fluchtméglichkeiten im Tunnellagerraum

Randbedingung Soll Ist Bemerkung

Maximale Gesamtlange von Fluchtwegen Kein horizontaler
(Fluchtweglange in Nutzeinheit + horizontaler | <50m | 41 m Fluchtweg vorhanden
Fluchtweg)

Maximale Fluchtweglange in der Nutzeinheit <50m |41 m Uberhoher Raum
Fluchtweglange in vertikalen Fluchtwegen - - wird nicht gemessen
Minimale Anzahl Fluchtwege >2 3 bei max. 100 Personen

Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept Seite 11



3.2 Ermittlung der Brandabschnittsflache

Die vorhandene Flache des Tunnellagerraum inklusive Fluchtweg Richtung Hertensteinstrasse
ist in Abbildung 9 dargestellt. Die vorhandene Brandabschnittsflache betragt rund 1'960 m2 und

ist somit kleiner als die Flache, die fur einen Brandabschnitt zulassig ist. Diese betragt 3'600 m2
(vgl. Abbildung 10).

Lo
P,
Fluchtweg Richtung
ff| Hertensteinstrasse
(Ins Freie)

lgpr endels e 08sE

Entfernung: 15,74 m

Py Umfang: 360,65 m nAelgrundfische:
' Fliche: 1.962,16 m* i

Skalierung: Tmm =0,5m
Genauigkeit: 0.01

Svorraum

arhpe
andtunnel)

Ausgang Richtung
Grendelstrasse k
(Ins Freie)

Abbildung 9: Vorhandene Grundflache im Tunnellagerraum

3.7.5 Gewerbe- und Industrie (siehe Anhang)
1 Nutzungen wie Fabrikationen, Labors und Werkstatten ohne besondere Brandgefahr, La-
ger, Biiros und Garderoben kénnen im gleichen Brandabschnitt zusammengefasst werden.
2 Die Flache eines Brandabschnittes richtet sich nach den Brandgefahren. Ohne Nachweis
darf die zusammenhéngende Brandabschnittsflache nicht mehr als 3'600 m? betragen.

3 Die zusammenhangende Brandabschnittsflache umfasst séamtliche ohne Feuerwiderstand
miteinander verbundenen Geschosse. Das Tragwerk und die Geschossdecken missen den
Feuerwiderstandsanforderungen gemass Ziffer 3.7.1 entsprechen.

4 Fur die Unterteilung von Lagern mit gefahrlichen Stoffen ist die je Brandabschnitt zulassi-
ge Lagermenge massgebend. Diese richtet sich nach Lagerdichte und Art der Stoffe (siehe
Ziffer 5 ,Weitere Bestimmungen®).

Abbildung 10: Zulassige Flache fur einen Brandabschnitt gem.(5)

Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept Seite 12



3.3 Ermittlung der vorhandenen Brandlast

Die vorhandene Brandlast wird anhand von (7) ermittelt:

Gefahren Gefahren aus
aus Inhalt Gebaude
B = q ‘c-r . i ' g _ P
N - T N-T

mit den Bezeichnungen:
B = Brandgefahrdung
P = Potentielle Gefahr
N = Normalmassnahmen
T = Technische Massnahmen

und den Faktoren:

Faktor Gefahrengrosse Bezeichnung | Zuordnung

q Brandbelastung, mobile Qr

c Brennbarkeit Fe Gefahren aus Inhalt
r Rauchbildung Fu

i Brandbelastung, immobile Q

Gefahren aus
Grossflachigkeit der AB Gebaude
9 Brandabschnitte

Das effektive Brandrisiko R, ergibt sich aus der Brandgefahrdung B, multipliziert mit dem

Faktor A (= Aktivierungsgefahr) als Mass fiir die Eintretenswahrscheinlichkeit eines Bran-
des:

Re: . =— A
BASNT

Die einzusetzenden Faktoren werden in den Kapiteln 3.3.1 bis 3.3.8 bestimmt:

Y 629

Aze¥i "@'Q . G T8 P8I TE 8L TL P8I TE T Y
,, Z2—=7%0 z

0] Y p8t Tt p8 T TR T T8 X

Die vorhandene Brandsicherheit sowie das akzeptierte Brandrisiko werden anhand von (7) ermit-
telt:

Brandsicherheit y

Der Brandsicherheitsquotient y ergibt sich aus dem Vergleich des akzeptierten mit dem
vorhandenen Brandrisiko zu:

Die Brandsicherheit ist gentigend, sofern die Bedingung y = 1 erfllt ist.

Die Brandsicherheit ist ungentigend, sofern y < 1 ist.

Akzeptiertes Brandrisiko
Ein gewisses Brandrisiko muss in jedem Geb&ude in Kauf genommen werden.
Ra = 1.0 = akzeptiertes Brandrisiko

Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept Seite 13



3.3.1

Mobile Brandbelastung Qm: Faktor q

Gem. (10) istim Tunnellagerraum die Lagerung von Bauteilen aus Holz und Holzwerkstoffen (z.B.
Paletten, etc.) vorgesehen. Dementsprechend wird aus (7), Anhang C bzw. Abbildung 11 fol-
gende Brandlast ermittelt:

. 00 00
v — i
a p(p(XU

Gem. (10) bzw. Abbildung 12 wird der Tunnellagerraum maximal zu 80% als Lagerflache genutzt.
Somit ist folgende mobile Brandlast vorhanden:

. 00 00 00 , 00
V] 2 p(pn(,;rSZQ z— ] p(pT{,aFEZUEB)TUZT[EﬂJIT XT[Td—'FE

Der Faktor q wird anhand von (7) bzw. Abbildung 13 bestimmt:
n ¢@m

Tabelle ,,Brandlasten und Faktoren fiir verschiedene Nutzungen“

Produktion Lager Lager netto
Brandlast Brandlast Brandlast
Nutzung Brandlasten | vorgeschla- | Brandlasten | vorgeschla- | Brandlasten | vorgeschia-
von - bis gen von - bis gen von - bis gen
Qm Qm Qm Qm Qm Qnm
MJ/m® MJ/m® MJm® MJ/m® MJ/m® MIm® |c|r|A
Biiro
Biiro Biiro 300 - 900 700 1.2/1.2[1.0
Biro Konferenzraum 200 - 400 300 1.211.2]1.0
Biro Archiv 600 - 2600 1600| 900 - 3300 2100|1.2|1.0|0.8
Chemische Industrie
Chemie, allgemein
Chemie, allgemein Produktion 500 - 7800 14(1.2|14
Chemie, allgemein Lager, Losungsmittel 1800 - 6800 1.6/1.2{1.0
Chemie, allgemein Lager, Epoxydharz 3800 5000(1.2|1.2|0.8
Pharmazeutische Produkte
Pharmazeutische Produkte Produktion 300 - 1100 900 14(1.2]1.2
Pharmazeutische Produkte Lager 1100 - 2500 1800|1300 - 3700 2500|1.4|1.2(0.8
Diverse Stoffe, Waren
Abfélle, Recycling
Abfalle Sonderabfalle (Farben, 2500 6100(1.4[12[12
Lésungsmittel)
Abfalle Sonderabfalle (Sauren) 1300 2800|1.2|1.0(0.8
Abfalle Kunststoffrecycling, Lager 3800 6000|1.2|1.2(0.8
Abfalle Kunststoffrecyaling, 1200 12|12[1.0
Produktion
Abfille Holzschnitzel 400 - 1800 1500/ 1300 - 2500 2100(1.2|1.0|0.8
Autozubehor
Autozubehor Ersatzteillager 400 - 800 800| 700 - 1300 1300(1.2{1.2|0.8
Autozubehdr Flussigksitenlager (Ole, 1200 3000{1.4[1.2|1.0
Reiniger, Losungsmittel)
Autozubehor Pneulager 700 - 1200 1000| 800 - 1800 1500(1.21.2|0.8
Baustoffe
Baustoffe Kalksandsteine 300 - 550 350 1.0{1.0{1.0
Baustoffe Betonwaren (Schachte usw.) 300 1.0(1.0{1.0
Baustoffe Holz 1200 - 1600 1600|2000 - 3200 3200(1.2|1.0(0.8
Baustoffe Isolafionsmaterialien 300 - 600 600 400 - 700 700(1.2|1.2|0.8
(Polystirol)
Baustoffe Baumarkt 500 - 1200 900| 800 - 2000 1500|1.2|1.2|1.0

Abbildung 11: Mobile Brandbelastung fiir verschiedene Baustoffe gem. (7)

Entfluchtung Goldwandtunnel - Technischer Bericht zum Entfluchtungskonzept Seite 14
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Abbildung 12: Nutzbare Lagerflache gem. Nutzungsvereinbarung (10)
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Abbildung 13: Bestimmung des Faktors g anhand von (7)
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3.3.2 Brennbarkeit i Feuergefahrlichkeit Fe: Faktor c

Gem. (10) ist im Tunnellagerraum die Lagerung von Bauteilen aus Holz (z.B. Paletten, etc.) vor-
gesehen. Die Brennbarkeit von Holz wird aus DIN 4102 enthommen. Darin wird Holz als normal
brennbar bezeichnet.

Brennbarkeit Brennbarkeitsgrad Fe c

4usserst feuergefahrlich 1 1.6
besonders feuergefahrlich 2 1.4
feuergefahrlich, leicht brennbar 3 1.2
normal brennbar 4 1.0
schwer brennbar 5 1.0
nicht brennbar 6 1.0

Abbildung 14: Einteilung nach Brennbarkeit von Baustoffen gem.(7)

[o%!
pe}
S

3.3.3 Qualmgefahr Fu: Faktor r

Fur die vorgesehene Lagerung von Holz (10) wird angenommen, dass eine normale Qualmgefahr
vorhanden ist:

[ Klassierung der Stoffe + Waren | Qualmbildungsgrad (Test) | Qualmgefahr LT
3 normal | 1.0

Fu 2 erhoht 1.1
1 gross 1.2

Abbildung 15: Einteilung nach Qualmgefahr von Baustoffen gem. (7)

i p8t
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3.3.4 Normalmassnahmen N: Faktorni é =

Die erforderlichen Schutzmassnahmen sind im Tunnellagerraum vorhanden. Dementsprechend
wird vom Normalfall gem. Abbildung 16 ausgegangen:

N=ni-nz-na-ng-ns

Mit den Faktoren n, bis ns kénnen allfallige Mangel bei den allgemein tblichen Schutz-

massnahmen bewertet werden:

nq Feuerwehr

nz Innenhydranten / Léschposten

ns Zuverlassigkeit der Loschwasserversorgung
ng Wasserzuleitung (Hydrantenentfernung)
ng Zuganglichkeit des Gebaudes / Brandabschnittes

Im Normalfall wird davon ausgegangen, dass alle Massnahmen entsprechend den
Vorschriften vorhanden sind. Der Faktor betrégt hier somit 1.00 (wertneutral). Sind
Méangel vorhanden, welche nicht behoben werden kénnen (z. B. fehlende oder ungent-
gende Léschwasserversorgung), ist der Faktor N entsprechend zu reduzieren (Malusfak-
tor). Eine fir einen Betrieb ungeniigend ausgeriistete Feuerwehr oder eine erschwerte Zu-
ganglichkeit fur die Interventionskrafte kann hier ebenfalls mit einem Malusfaktor (< 1.0)

beriicksichtigt werden.

Abbildung 16: Angaben zu Normalmassnahmen gem. (7)

0 p8t

3.3.5 Immobile Brandbelastung: Faktor i

Das Tragwerk im Bereich des Tunnellagerraumes wurde in Stahlbeton erstellt. Dies gilt sowohl
fur Boden und Decke. Die Wande (aufgeldste Bohrpfahlwand) wurden ebenfalls aus Stahlbeton

und Spritzbeton erstellt.

Fassaden- und/oder
Dachkonstruktion

Fassaden- und Dach-
konstruktion vollstan-
dig aus nicht brennba-
rem Material oder all-

Fassaden- und /oder
Dachkonstruktion brennbar
oder mit brennbaren Antei-
len

Tragwerk seitig nicht brennbar | (> je 10 % der Fassaden-
abgedeckt® und/oder Dachflache)

nicht brennbar oder

brennbar mit nicht brennbarer 1.0 1.10

(El 30) Abdeckung/Verkleidung

brennbar 1.06 1.15

Abbildung 17: Angaben zur immobilen Brandbelastung gem. (7)

Q pdr
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3.3.6  Grossflachigkeit: Faktor g

Die vorhandene Grundflache wurde in Abbildung 9 bestimmt:

0 P W@
Brandabschnittsflache in m? Grossflachigkeitsfaktor g
nicht brennbares Tragwerk brennbares Tragwerk
ein- oder mehrgeschossig und | mehrgeschossig
brennbares Tragwerk einge-
schossig
500 0.18 0.34
600 0.19 0.35
700 0.20 0.36
800 0.22 0.38
900 0.23 0.39
1000 0.24 0.40
1100 0.26 0.42
1200 0.27 0.43
1400 0.30 0.45
1600 0.32 0.46
1800 0.35 0.48
2000 0.38 0.50

Abbildung 18: Angaben zur Grossflachigkeit gem. (7)

Q @

3.3.7 Technische Massnahmen: Faktor T

Es wird angenommen, dass eine vorschriftskonforme Brandmeldeanlage mit Alarmubertragung

auf die Feuermeldestelle vorhanden ist. Dies ist im weiteren Projektverlauf zu prifen:

Technische Massnahmen T

Die folgenden Technischen Massnahmen werden mit einem einzigen Faktor gewichtet:

- Vorschriftskonforme Brandmeldeanlage mit Alarmubertragung 1.4
auf die Feuermeldestelle
- Vorschriftskonforme Sprinkleranlage mit Alarmiibertragung 22

auf die Feuermeldestelle

- Doppelschutz (BMA + SPA) vorschriftskonform mit Alarmubertragung 25
auf die Feuermeldestelle

Abbildung 19: Angaben zu Technischen Massnahmen gem. (7)

Y p8 T
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3.3.8  Aktivierungsgefahr: Faktor A

Beim Tunnellagerraum handelt es sich um eine Lagerflache. Daher wird die Aktivierungsgefahr
als gering eingestuft.

Der Faktor A ist ein Mass flr die Aktivierungsgefahr bzw. die Eintretenswahrscheinlichkeit
eines Brandes.

Die nachfolgende Tabelle gibt den Zusammenhang zwischen der Aktivierungskategorie
und dem Faktor A wieder.

Faktor A | Aktivierungsgefahr | Beispiele
0.80 gering Lager
1.00 normal Papierfabrikation, Holzverarbeitung
1.20 erhoht Produktion von Futtermittel, Backwaren, Fette, Ole
1.40 gross Chemische Labors, Malereien
1.80 sehr gross Feuerwerkfabrikation, Lack- und Farbenfabrikation

Massgebend ist in der Regel die Nutzungsart bzw. das Lagergut mit der gréssten Aktivie-
rungsgefahr (grosster A-Wert).

Abbildung 20: Angaben zur Aktivierungsgefahr gem. (7)
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3.4

34.1

Technischer Beschrieb des Fluchttreppenhauses
Bauablauf

Das Fluchttreppenhaus wird im Bereich der Bohrpfahle 278 bis 281 gebaut. Dabei erfolgt ein
Durchbruch zwischen den Bohrpfahlen 278 und 279. Um das Fluchttreppenhaus zu erstellen,
wird eine temporare Baugrubensicherung benétigt. Hierflir werden zunachst verrohrte Bohrungen
mit einem Durchmesser von 323 mm erstellt. Anschliessend werden die Rihlwandtrager (HEM
180, S355) in die Bohrrohre eingebracht. Nachdem die Riuhlwandtrager Uber die Einbindetiefe
mit Kies eingeschuttet sind, werden die Bohrrohre wieder gezogen. Auf diese Weise entsteht eine
Einspannung im Boden.

Entlang der Tunneldecke ist eine Einspannung im Erdreich aufgrund der Tragkonstruktion nicht
moglich. Deshalb wird ein Voraushub bis auf die Oberkante der Tunneldecke erstellt. So kénnen
die Ruhlwandtrager direkt auf der Tunneldecke befestigt werden.

Anschliessend erfolgt eine etappierte Absenkung der Baugrube. Dabei wird jeweils bis 0.50m
unterhalb der jeweiligen Spriesslage ausgehoben. Nachdem die Spriesse eingebaut sind, kann
jeweils eine weitere Abteufung vorgenommen werden. Dies geschieht, bis die projektierte Unter-
kante der Bodenplatte erreicht ist.

Anschliessend wird die Sohlplatte des Fluchttreppenhauses betoniert. Zudem werden die Wande
bis 0.50m unterhalb der untersten Spriesslage betoniert. Der betonierte Teil des Fluchttreppen-
hauses Ubernimmt somit eine Spriesswirkung. Dieselbe Vorgehensweise wird wiederholt, bis die
Wande bis OK Terrain betoniert sind.

Nachfolgend ist der Bauablauf nochmals zusammenfassend dargestellt:

1. Einbringen der Ruhlwandtrager mittels verrohrter Bohrung und Voraushub entlang der
Tunneldecke

2. Aushub bis auf 0.40 m unterhalb von OK Terrain

3. Anbringen der Spriesslage 0.50 m oberhalb von OK Terrain

4. Aushub bis auf 4.00 m unterhalb von OK Terrain

5. Anbringen der Spriesslage 3.50 m unterhalb von OK Terrain

6. Aushub bis auf 6.70 m unterhalb von OK Terrain

7. Anbringen der Spriesslage 6.20 m unterhalb von OK Terrain

8. Aushub bis auf 9.10 m unterhalb von OK Terrain

9. Betonage der Sohlplatte. Betonage der Wande bis 6.70 m unterhalb von OK Terrain

10. Entnahme der Spriesslage bei 6.20 m unterhalb von OK Terrain. Betonage der Wande
bis 4.00 m unterhalb von OK Terrain

11. Entnahme der Spriesslage bei 3.50 m unterhalb von OK Terrain. Betonage der Wande
bis OK Terrain

12. Entnahme der Spriesslage bei 0.50 m oberhalb von OK Terrain. Betonage der Wande
am Fluchtwegausgang oberhalb von OK Terrain

13. Ziehen der Rihlwandtrager oder Abschneiden bei 1.0 m unterhalb von OK Terrain
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Im Grundriss sind die unterschiedlichen Aushubbereiche sowie die Riihlwandtrager dargestellt. Entlang der
Mauer zu Parzelle 1371 ist eine Unterfangung der bestehenden Mauer erforderlich.

OK bis Aushubkote

Abbildung 21: Grundriss der geplanten Aushubbereiche mit Riihlwandtrager
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Abbildung 22: 1. Unterfangung der bestehenden Stutzmauer
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In der nachfolgenden Abbildung ist das Einbringen der Riuhlwandtrager, die erste Aushubetappe und die
erste Spriesslage dargestellt. In griin sind die Elemente dargestellt, welche in dieser Etappe erstellt werden.
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t
Abbildung 23: 1. Aushubetappe
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In der nachfolgenden Abbildung ist die zweite Aushubetappe und die zweite Spriesslage darge-
stellt. In grin sind die Elemente dargestellt, welche in dieser Etappe erstellt, werden. In schwarz
sind die Elemente der letzten Etappen dargestellt.
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Abbildung 24: 2. Aushubetappe
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In der nachfolgenden Abbildung ist die dritte Aushubetappe und die dritte Spriesslage darge-
stellt. In grin sind die Elemente dargestellt, welche in dieser Etappe erstellt, werden. In schwarz
sind die Elemente der letzten Etappen dargestellt.

827
5.07 3.20
a0 447 30 1.20 30 1.40 30
+377.43 +377.43
=] = —
L E 3| —=
+3I77.13 +377.13
best. Terrain
neues Terrain o 1 %
Winkelstiitzmauer o GR EG a
OK Terrain 0.00 N
30| 1.20
=i o
_i _g_ i
il i
L -Ia
] 1.20 50 120
- &
i i _

3. Aushubetappe -6.70 e L

Abbildung 25: 3. Aushubetappe
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In der nachfolgenden Abbildung ist die letzten Aushubetappe dargestellt. In griin sind die Ele-
mente dargestellt, welche in dieser Etappe erstellt, werden. In schwarz sind die Elemente der
letzten Etappen dargestellt.
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Abbildung 26: 4. Aushubetappe
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In der nachfolgenden Abbildung ist die erste Betonieretappe bis -6.70 m unter OK Terrain und
die Entnahme der untersten Spriesslage dargestellt.
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Abbildung 27: 1. Betonieretappe
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In der nachfolgenden Abbildung ist die zweite Betonieretappe bis -4.00 m unter OK Terrain und
die Entnahme der nachsten Spriesslage dargestelit.
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Abbildung 28: 2. Betonieretappe
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In der nachfolgenden Abbildung ist die dritte Betonieretappe bis OK Terrain und die Entnahme
der obersten Spriesslage dargestellt.
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Abbildung 29: 3. Betonieretappe
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In der nachfolgenden Abbildung ist die letzte Betonieretappe dargestellt.
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Abbildung 30: letzte Betonieretappe
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